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Hola amigos de CAIAMA

@ Ing. Evando Figallo
Presidente

QA7) resultado del tratamiento parlamentario de las iniciativas

giradas por el Gobierno, o sea el DNU y la Ley Omnibus.

Esperamos que se puedan alcanzar consensos razonables dentro de uno de

los pocos logros genuinos de las generaciones que han conducido los destinos
de nuestra querida Argentina en los ultimos 50 afios, y esto es nada menos

que la convivencia democratica al amparo de la Constitucion Nacional.

Quienes conocimos horas oscuras de extravio, violencia y desencuentro entre los
argentinos valoramos con mayor intensidad el respeto, la convivencia pacifica y los
buenos modales para abordar los debates y las discusiones en todos los ambitos.
En esta primera edicion 2024 de Aluminio encontraran diversos temas de interés
desde las paginas de tecnologia hasta la curiosa existencia de la ciudad de
Aluminio en el estado de Sao Paulo de nuestro vecino brasilefio, mas el habitual
aporte de nuestros columnistas y la seccion de estadisticas de mercado.
Aprovecho la proximidad con el inicio del afio para enviar a todos

nuestros socios y amigos los mas calurosos deseos de un venturoso

2024 para ustedes, sus familias y sus empresas, cuyo conjunto

hacen posible esta asociacion que llamamos CAIAMA.

Un gran abrazo y buena lectura!!

o1 Aluminio
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LAMINACION PAULISTA

CAPACITACION

ARGENTINA S.R.L
* BOBINAS ® CHAPAS  DISCOS ®

EN ALEACION AA 1050

Capacitacion
de la Camara

® “La educacién no es llenar el cubo, sino encender el fuego”.
W. Butler Yeats

Durante 2023 mantuvimos la modalidad de capacitacidon a distancia para llegar a
todos quienes tuvieron la inquietud de aumentar sus conocimientos.

Capacitaciones dictadas:

Jornadas Fecha / Horario Docente
INNOVACION - MEJORA CONTINUA Seguridad y Riesgo de explosiones Lunes 15y Martes 16 de Alberto Forcato
INDUSTRIA NACION.AL en las fundiciones de Aluminio Mayo de 15:00 a 17:00 horas

Semana desde el lunes 29 de
Conociendo al Aluminio: Su Cadena de Valor Mayo al viernes 2 de Junio
18:00 a 20:00 horas

Andrea Santoro

Lunes 5, Martes 6, Miércoles
Carpinteria de Aluminio 7 y Jueves 8 de Junio de
18:00 a 20:00 horas

FLAMIA Julio
Bregliano

Lunes 14 y Martes 15
Metalurgia Bdsica Serie 6XXX de Agosto de 15:00
a 18:00 horas

3 15-5249-9980

Alberto Forcato

@ 4378‘4?37 Lgrlmes 23, Martes 24,
@ 11-4739-0207 Carpinteria de Aluminio M;e(src(joeleosc%[igrleus;/es

ALCEMAR
Gerardo
Smittenaar

18:00 a 20:00 horas
0000

LIBERTAD (DIAGONAL 131) N°6211 A 50M DE AV MARQUEZ (1657) SAN MARTIN

WWW.LAMINACIONPAULISTA.COM.AR

Estamos armando el cronograma 2024. El mismo serd publicado en nuestra web.

Agradecemos a los docentes que aportaron su tiempo y compartieron sus
conocimientos y a alumnos que decidieron continuar con su aprendizaje.

~ Aluminio
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TRIVIUM

PACKAGING

Aluminio Premium. |
Desde el tejo al envase fin
Resultados excepcionales.

al.

S

Desde nuestra planta modelo en Puerto Madryn,
desarrollamos y producimos las aleaciones de aluminio mas
innovadoras de América Latina.

A partir de este proceso obtenemos un tejo de altisima calidad
que serd transformado posteriormente en un envase premium
de aluminio con formato y disefio personalizado.

Los duefios de las marcas encuentran en Trivium un socio para
destacar sus productos del resto de su competencia en las
gondolas.

Ponga a trabajar para usted a nuestras formas innovadoras,
graficos premiados y llamativas terminaciones.

Si usted esta buscando un envase que genere una gran
diferencia para sus clientes, contactenos en:

Ventas.ARPIL@triviumpackaging.com o llame al +54 (0) 230
449 7400

www.triviumpackaging.com

Perfiles para la industria
de la construccion
Carpinteria, tabiqueria,
cualquier tipo de disefio
en lineas y modelos

Bruno Bianchi y Cia. S.A.
EXTRUSION EN PERFILES DE ALUMINIO

Perfiles especiales
para la industria
Disefio y construccidn de
matrices y desarrollos especiales,
asesoramiento técnico

Perfiles normalizados
Diferentes tipos y medidas
de barras extruidas, cuadra-
das, rectangulares, redondas
y exagonales.

Alambre y alambrones.
Cafios redondos, rectangula-
res y cuadrados.
FPlanchuelas -

Bruno Bianchi y Cia. S.A.
Velez Sarsfield 226 (1870) Avellaneda
Buenos Aires - Argentina

Tel/Fax: + 54 11 4203-3316 / 9987 / 6678
venlas@brunobianchisa.com.ar
www.brunobianchisa.com.ar
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= ® Ruta 32 (ex 178) Km. 5,8 (cp. 2700)
Pergamino - Buenos Aires - Argentina
= Tel.: +54-2477-443335

Www.raesacom - argentina@racsa.com

El GRUPO RAESA tiene entre sus actividades la fundicidn de Aluminio en coquilla por gravedad con machos metilicos v/o de arena
pre revestida (Shell Moulding) en 3 plantas fusoras instaladas en ARGENTINA (Pergamino), ESPARA {Palencia) y BRASIL (Araras).

Fahricames bantn parsas de Bdicidn s mnsumn
[P ST PR [ POPE.

En freritra fundiclon de Argenting disponssos de bes
siguentes equipos

4 Homos a gas de crisol de 200 Kgs S capacidad de
caida uno de el

2 Coquilladora hid rdulicas de 1 cilindrm

2 Cooqatlladoras hidrdulicas e ¥ cilindrow

2 Coquilladoras hisdriulicas de 4 cilind

1 Slerra de cinta pars corme de ooladas y bebedems.
1 Pulidors doble cabezal para scatado de L plezas
% Equipsoa para fbricacsin de machos.

1 Equips de espectrometria para certificar kas
aleaciones.

Equipos para el control de lss dureas

Fundimos di aleaciones de al en funcidn
e las nevesidaden. Es o cxvo de que lo rrquier
podemas elaborar diversidad de pieans, fubricando
roquillas ¥ caga s de machos

Farmaceuticos
Cosmeticos
Industriales

Curmplirmientos de Mormas DIMN
Certificacion Qutenberg Res, 685-2015

VISITA NUESTRO NUEVO

eShop B2

para compras minoristas
con envio a domicilio

www.tubap.com

La filosofia de SICAMAR METALES tiene una premisa basica:
Reciclar cuidando el medio amblente.

Schre raim Baee, b Emprems realied imporianies sreerecnes on ol campas de b punficscatn
o bz iRniEs Jasecsos y promocidn del modo asbante. S cumpla il con las mormas mids axigennes
de comiral de polucicn, vigemer actulmense g s pait, y cen o migne nvel requentda
por b Communidad Boenbich Eurogs.
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Sicamar Metales S.A.
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Oxidacion del aluminio y
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formacion de barros en aleaciones

parra colado de piezas

@ Ing. ALberto Forcato
Socio de CAIAMA

considerada como un material indeseable,
generalmente se lo define como “espuma sobre el
aluminio fundido”, es un producto secundario no deseable
presente en las tareas de fusion de metal.
Conjuntamente con el 6xido de metal encontramos
cantidades muy importantes de aleacion de aluminio
atrapada y se puede perder en los procesos de remocion
y limpieza.
Lacomposicion de la escoria depende del tipo de aleacion
que estemos fundiendo, pero el constituyente mayor es
oxido de aluminio con la adicién de otros contaminantes
agregados con los elementos de aleacion presentes.

Formacion de escoria
La primera capa de film de 6xido que se forma sobre
el metal fundido es la forma y (letra griega gamma)
cuya formula es AlLO;, conocida como alimina. Es una
pelicula muy fina e inhibe la oxidacion del metal liquido
que esta por debajo, salvo que se rompa dicha pelicula
pues expone el Al a la oxidacion del oxigeno del aire.
La atmodsfera estd compuesta principalmente de
Nitrégeno (78,08%) y Oxigeno (20,95%), que suman un
99%, el resto es Argon (0,93%) y Didxido de Carbono
(0,035%)
Después de un periodo de incubacion por efecto de un
aumento de la temperatura, la capa fina de fase y se
transforma en fase a (alfa) y aumenta el espesor de la
capa a velocidades altas.
El agregado de elementos de aleacién al aluminio puro,
cambia drasticamente la velocidad de formacién de
oOxidos.
Algunos elementos comunes en las aleaciones de colado
de piezas son:

= Cobre (Cu)

= Hierro (Fe)

= Manganeso (Mn)

= Cromo (Cr)

= Zinc(Zn)
= Silicio (Si)

tienen poco efecto en la velocidad de formacion de 6xidos
Otros tienen un rol mas importante en la velocidad de
oxidacion y el volumen formado. El mas importante es
el magnesio (Mg) que esta presente en la mayoria de
las aleaciones comerciales a veces como trazas. Un
segundo elemento es el litio (Li) que nunca es usado
como elemento de elemento de aleacién convencional
en las aleaciones de colado de piezas, pero se encuentra
como trazas en el recorte que se utiliza para la fabricacion
de aleaciones secundarias de aluminio.
Siempre la presencia de Li es uno de los elementos que
mas fomenta la formacién de éxido en las operaciones
industriales.
Pequenas cantidades de magnesio en las aleaciones
puede convertir el éxido en una mezcla de:
MgO.ALO; + ALLO,
El porcentaje de la mezcla de o&xido MgO.ALO;
(denominado spinel) se incrementa hasta el 2% si el
contenido de Mg esta enriquecido en la aleacion.
El 6xido y la mezcla de 6xidos en la pelicula de escoria
es continua sobre la superficie del metal fundido, pero
puede crecer este espesor porque la aleacion de aluminio
queda atrapada en esa escoria y ademas tenemos una
accion capilar que transporta aluminio fresco a través de
los poros de la pelicula de escoria hacia la superficie
Ademas, tenemos otros factores que contribuyen para el
crecimiento de esta pelicula de escoria
= Factores de turbulencia inducidos por la energia
de calentamiento
= Generacion de atmodsferas quimicamente
reactivas
= La adicion de fluxes oxidantes durante el
tratamiento del metal liquido
=  Laadicién de contaminantes
= Elagregado de carga sdlida que rompe el ALO;
de la superficie al ser introducida, introduciendo
humedad y oxigeno de la atmésfera

Atmdsfera (humedad + Oy = N,

v

%]
Eicoria do Al (::
o]
@

Carga

mngsty

Al liquido

Reaccion Quimica

ZAl+ 3H, 0 —> ALD, + 6 H

= Turbulencia causada por el impacto directo de
la llama de los quemadores sobre la superficie
de metal liquido

= Turbulencia en los trasvases de metal liquido

= El movimiento superficial del metal rompe la
capa protectora de oxido exponiendo metal
fresco a la oxidacion.

= Exposicion de nuevas superficies a gases
oxidantes a temperaturas elevadas.

= Gases con humedad & productos de la
combustion agregan un potencial de oxidacion.

= Desgasificado con grandes burbujas de gases
inerte o levemente activos que rompen la
superficie de 6xido y exponen material fresco a
una nueva oxidacion.

=  Sihacemos la modificacion de Silicio con Sodio
en las aleaciones eutécticas e hipoeutécticas
y con Fosforo las hipereutécticas tenemos
reacciones quimicas violentas que agitan la
superficie del metal y es muy probable que se
oxide una fraccién del aluminio liquido.

Influencia del tamaiio de la carga de material y su
contaminacion en la formacion de la capa de escoria
Es muy importante la relacion peso de la pieza versus
superficie de la pieza:

0 Lingotes 6 chanchas tienen alta relacion peso/
superficie, implica poca pérdida de metal por
oxidacion.

[0 Tenemos recortes de canales de colada, piezas
rechazadas, venteo de gases, tacos de colada,
mazarotas, flash, virutas de mecanizado, donde
se reduce la relacién peso/superficie y se
incrementa la escoria pues el recorte pequefio
y fino se oxida antes de fundirse pues flota
sobre la superficie de metal liquido. La fusién de
recortes finos requiere técnicas especiales.

0 El recorte puede estar contaminado con
compuestos organicos y se duplica la pérdida

por escoria. Una buena regla es que 1% de
contaminante organico genera 2% de pérdida
por escoria.

Materiales sucios con pintura, aceite y grasa
no deben ser introducidos al horno. Estos
materiales deben ser procesados en plantas de
refinacion secundaria y previamente deben ser
secadas para eliminar la contaminacion, esta es
una tarea esencial para minimizar la pérdida de
metal.

Influencia de las practicas operativas en la
pérdida de metal

Si tenemos hornos con quemadores a gas, es
importante la regulacion de la relacion gas/aire
en el quemador para tener llamas neutras, pues
la llama oxidante incrementa la cantidad de
escoria por oxidacion del metal. Hoy el Ente de
Regulacién no permite niveles de ppm de CO
en los humos (llama levemente reductora).

Otro factor muy importante es la temperatura de
mantenimiento del metal una vez que este esta
fundido. Ver grafico adjunto, donde se observa
como aumenta el porcentaje de oxidacion
versus el incremento de la temperatura del
metal liquido.

Incremento de la Oxidacion vs. la Temperatura

% de

incremento

210%
L

1
593 649 704 TE0 816 8T1
Temperatura en °C

- P
w Aluminio
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En forma similar, el espesor de la capa de 6xido sobre
la superficie del metal tiene un impacto negativo pues
no es conductora del calor, si tenemos un lazo cerrado
de control en el quemador, la termocupla sumergida en
el metal liquido registra baja temperatura de metal, el
quemador activa su potencia, pero no hay transferencia
térmica al metal liquido por la capa de escoria que no es
conductora del calor.

| - -k
!
200%

las paredes de los hornos, en los hornos eléctricos se
desarrolla muy rapidamente cuando hay entradas de aire
6 presencia de oxigeno. Para evitar estos fendmenos los
hornos tienen que estar perfectamente sellados.

Los compuestos tienen un peso especifico mayor a
4 gramos/cm?®, es decir no flotan como la fase gama y
compiten en dureza con el diamante, tienen una dureza 9
en la Escala Mohs. Se reduce la capacidad del horno. Su
remocion es fundamental pero no es una tarea sencilla.

(o] [m] [sonm] [om]

[ Espescr de escoria sobre e baho kquido de Al

Tipicamente la temperatura de la capa de escoria es del
orden de 40 a 60 °C mayor a la temperatura de metal, lo
que implica que corremos el riesgo de producir la ignicion
de la capa de éxido (denominada reaccion termitica, muy
exotérmica) con un potencial riesgo de catastrofe, las
temperaturas pueden superar 1600 °C con la fusién del
refractario del horno y las paredes de acero del horno.

Formacion de Corindén.

Cuando la temperatura del éxido supera los 850 °C la
fase gama (6xido de aluminio) se convierte en fase alfa
(corinddn) como ya mencioné anteriormente.

Aparece generalmente en la linea de metal liquido sobre

:'r
Formacion de Barros — Métodos de Prediccion

Los fundidores generalmente encuentran compuestos
pesados en el fondo del crisol u horno de fusion y/o
mantenimiento, generalmente estos compuestos se
denominan lodos 6 barros.

Estan formados por oxidos como la alimina (AlLOs) y
oxido de magnesio (MgO) y cristales primarios de Al, Si.
Fe,Mn, Mgy Cr

Generalmente estos éxidos y cristales tienen alto punto
de fusion y alta densidad (mayor que el aluminio), por
esa razén se acumulan en el fondo del horno y/o crisol y

Dos esferas de Corindén
con escoria sacadas de
la pared de un horno

B weecosas

reduce la capacidad efectiva del mismo.

Cuando se introducen en el bafio reducen la fluidez
del mismo y forman inclusiones denominadas “puntos
duros” que dificultan el mecanizado final de la pieza y
degradan las propiedades mecanicas finales.

La formacion de barros incrementa notablemente el
efecto de soldadura del metal sobre la matriz porque los
cristales contienen alta cantidad de Fe y Mn. Al precipitar
al fondo del bafo se reduce la concentracion del Fe y Mn
en el seno del liquido y se pierden algunas propiedades
beneficiosas de los mismos.

La formacion del lodo 6 barro es dependiente de
la composicion quimica, temperatura de fusion y
mantenimiento y el tiempo de permanencia del bafio a
una determinada temperatura.

Dos investigadores Jorstad y Gobrecht publicaron
hacen unos afios (1985 y 1977) sus trabajos sobre los
fendmenos de formacion de lodos y definieron ambos un
Factor de Lodos para el sistema de aleaciones Al-Si-
Cu (Serie 3XX.X), este factor esta definido como:

Factorde Lodo=1x%Fe+2x% Mn+3x%C

Temperatura"C 4 5 380 2 1
. m -
a6l -
Mo Sedimentation
640 [~
620
Gobrecht
a00
B Sedimentation
380 L L L ! L L

1.0 2.0
Factor de Lodo (= Fe + 2Mn + 3Cr)

Conclusiones

Las tendencias de formacién de barros en las aleaciones

utilizadas en la fundicién de piezas fueron testeadas por

diferentes investigadores a diferentes temperaturas de

mantenimiento y velocidades de enfriamiento y se hallo

lo siguiente:
+«+ Para velocidades de enfriamiento tipicas de die
casting, el factor de lodo expresado, determina
generalmente la tendencia de la aleacion para
formar barros. El grafico de Gobrecht es mas
restrictivo que el de Jorstad, otros modificaron
los coeficientes en la definicion del Factor de

Lodo.

< ElFe,Mny Crcontenido en la aleacion, asi como
la relacion de uno respecto al otro y la velocidad
de enfriamiento determina la cantidad, tamafo y
morfologia de los barros en las aleaciones.

La NADCA (North American Die Casting Association)
aconseja para los procesos de inyeccion a presion, una
temperatura de metal en el Horno de Mantenimiento del
orden de 685 + 3 a 5 °C. Nunca se debe variar en forma
caprichosa este rango y su tolerancia debe ser lo mas
pequefia posible ya que en estos procesos manejamos
mas de 50 variables dependientes. En fundicién por
gravedad como la temperatura de metal es superior a 700
°C es improbable la formacion de barros en el horno de
mantenimiento.

Morfologia y Dureza de las Particulas

Micrografia obtenida de la aleacion enfriada lentamente
muestra que el compuesto P esta dentro de los cristales
primarios de Si lo que sugiere que se formaron primero

igualmente los compuestos de lodos en forma de aguja.
N (needle). agujas de compuestos de Fe

P (polyhedral): poligonal de compuestos de Fe

S (prymary): cristales primarios de Si

Aluminio

-
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Las durezas de estos compuestos son:

Fases Microdureza (Hv)

Forma poliédrica (P)
Ricas en Fe Estrellas brillantes 840 £ 60

Escritura chinesca

Agujas (N) 840 + 60
Ricas en Cu 440 + 50
Si primario [(S) 1220 + 120

75+5

Matriz de Al

Es casi imposible medir micro dureza en particulas de
escritura chinesca por su fragilidad ante la carga, se
estima que su dureza es un poco menor que 840 Hv.

Efecto de la Composicion Quimica en la formacion
del Lodo
La morfologia esta muy influenciada por la relacién:
Fe:Mn:Cr y se puede determinar:
= Cuando el Fe es alto y el Mn y Cr son bajos,
se presenta mucha fase de hierro en forma de
agujas.
= Cuando la relacién (Mn + Cr):Fe se incrementa,
decrece la relacion de agujas y aparece mayor
forma de escritura chinesca y forma poliédrica,
estrellas brillantes y bloque de particulas.
= Generalmente un alto nivel de Mn favorece la
formacion de particulas chinescas de Fe.
= Generalmente un alto nivel de Cr favorece
la formacion de particulas poliédricas de Fe,
estrellas brillantes y bloque de particulas.

Efecto de la Velocidad de Enfriamiento en la
formacion de Lodos

La velocidad de enfriamiento juega un papel importante
en la cantidad y morfologia de los barros. Cuando el
metal fundido se enfria lentamente en el crisol u horno
siempre forma lodos en aquellas aleaciones que estan
dentro de la zona critica del grafico Factor de Lodos
vs. T. No se forman lodos cuando esas aleaciones se
enfrian rapidamente. Cuando se aumenta la velocidad
de enfriamiento decrece la fraccion del volumen de lodo
formado. En la inyeccion a presiéon se puede iniciar la
formacion de lodos cuando se carga el contenedor de
la maquina y se espera demasiado tiempo para iniciar el
proceso, se pueden llegar a perder hasta unos 30 °C. El
enfriamiento de la pieza inyectada es rapido con lo cual
es poco probable la formacién de lodos en esta etapa.
En colada por gravedad, la temperatura de metal es del

orden de 720 °C con lo cual no tenemos formacion de
lodos dependiendo del espesor de la pieza colada.

Recomendaciones Operativas

0 Normalmente compramos a la Refineria
Secundaria, lingotes especificando
solamente la aleacion, sin especificar
el rango de algun elemento de aleacion
que favorezca nuestro proceso.

O Espoco probable que especifiquemos la
maodificacién del Silicio en el lingote.

0 Es poco probable que especifiquemos
el desgasificado del metal liquido para la
eliminacién del Hidrégeno disuelto y con gas
inerte, con tamano pequerio de burbujas y
un control semi-cuantitativo de su eficiencia.
Este proceso ademas favorece la flotacion
de la mayoria de las inclusiones extrafias que
luego se retiran facilmente por el proceso
de escorificado antes de largar la colada.

0 Es poco probable que solicitemos
material filtrado por lo menos con
filtros ceramicos de 20 o 30 ppi.

[0 Untema discutible seria hasta solicitar
el agregado de refinador de grano para
minimizar los rechupes del lingote en las
aleaciones eutécticas que podrian ser
reservorios de agua de condensacion durante
el estoqueado o transporte a la fundicion.

[0 Obviamente toda la materia prima en la
fundicion debiera estar bajo techo ya que
no es comun en la Argentina secar el
material para la eliminacion de la humedad a
350/400 °C como indica alguna bibliografia,
antes de su carga al horno fusorio.

O Esmuycomun observar que no se controle
la temperatura del metal en el horno de
mantenimiento que a veces al carecer de horno

fusorio cumple las dos funciones (fusorio
+ mantenimiento) y cuando cargamos
lingotes la temperatura del metal puede
bajar mas de 20/30°C la temperatura

de metal liquido, cambiando de régimen
de equilibrio el proceso de colada, con
lo cual puede aparecer la formacion

de barros o mal llenado de piezas.

Al no controlar la temperatura del
metal liquido, puede oxidarse el
mismo muy rapidamente si esta es
elevada, ver grafico anterior.

A veces la negativa a controlar
permanentemente la temperatura de
metal liquido es la corrosion rapida de la
vaina protectora de la termocupla, hoy
existen vainas de nitruro de silicio (muy
caras), pastas protectoras base aceite (a
precios razonables) y de buena calidad
o pinturas base agua (baratas) pero de
inferior rendimiento que las base aceite.

Nuestros objetivos son:
iNo generar escoria!

iNo generar corindon!

iNo generar barros!

Referencias
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CASTING CHARACTERISTICS OF
ALUMINUM DIE CASTING ALLOYS - by

M. M, Makhlouf, D. Apelian and L. Wang
CASTING CHARACTERISTICS OF ALUMINUM DIE
CASTING ALLOYS, Final Report by Makhlouf by M.
M. Makhlouf, Diran Apelian — February 5, 2002.
Sludge Formation Tendency of Selected
Aluminum Die Casting Alloys. M. M.
Makhlouf, D. Apelian & L. Wang - Worcester
Polytechnic Institute Worcester, MA
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2C0kDZ9XbSKOpUjM%252C %253B_QNEQQO94BX
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fex01ipYkM%252CGiptUgLm50EWfM%252C %25
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2C_%253BI8r3f5VgPXvIrM%252CyyODgl4ufMS7Y
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Metal Melting & Handling By David V. Neff - NADCA
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MagicRol’ EL NOMBRE DEL MOSQUITERO

TELA MOSQUITERA

DE FIBRA DE VIDRIO REVESTIDA EM PVC

Para fabricar:
Mosquiteros fijos y corredizos.
Mosquiteros con iman o velcro.

Rejillas de piso y de ventilacion. .
Para reparar: 5 ,...-""I g .

Mosquiteros enrollables.
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EL NOMBRE QUIMICO DEL ANODIZADO DEL ALUMINIO

R Larga vida Uil
Autoextinguible
Alta flexibilidad
Gran fuerza de traccién

Ancho maximo 2400mm

Optima conservacién de la forma

FIBRA DE
VIDRIC '

M

PRODUCTOS QUIMICOS EQUIPOS RECTIFICADORES

TRANSFORMADORES gma SERVICIO TECNICO EN LOS
DE ELECTROCOLORACION PROCESOS DEL ANODIZADO

iSOLICITE MUESTRA SIN CARGO!

@ CABA; Av, Juan de ':':51’0';' 2377 - San Cristébal V. @ 11 4994 6826 wnrr .
(C1254AA8) Busnos Aires - Argenting, web @ . . I A 1 S A @
Iinmocmagic-roll.com rgentina S A
@ Rosarie: Meont Cenis 3973 - Barrie Alberdi @ g 5
(S2000PIG) Santa Fe - Argentina. ® 0810-999-ROLL (7655) Avalos 783 - C1427AXG CABA Fax: (54-11) 70 783 783 - 0810 888 0085

5 www.psqargentina.com.ar
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Fabricamos y distribuimos grandes marcas, siempre
con calidad superior y el mejor precio del mercado

E| )
COMPETITIVIDAD  TODO RESUELTO ‘ | x o = *.'-%’W
ATIEMPO &H* L
i e

e < L
SHOWROOM Y VENTA .“

DIRECTADE FABRICA  DESPACHOS
GRAN VARIEDAD DE ACCESORIOS Y HERRAMIENTAS

bl L

— METAL VENETA 5.A.

. .
T i Refi - 9 PARA TODAS LAS LINEAS DEL MERCADO
- | e _ -
o | PERSONAL ESTUDIAMOS 2 D) Hydro A ALZMAR VAo E'!"!E'?!_l,,.ﬂ;h-,,,JJ
y CAPACITADO SU PROYECTO

www.laaldabaaccesorios.com.ar E. ")

DESTACADOS | PROMOCIONES | CATALOGOS | CONTACTO Wy

ﬂ /AldabaOK [/laaldaba.accesorios

® +549341220-0136

FABRICANTES, DISTRIBUIDORES E IMPORTADORES DE MARCAS LIDERES

ACCESORIOS E INSUMOS PARA
CARPINTERIA DE ALUMINIO Y VIDRIO

SOMOS LA OPCION
L a A I d a b aﬁ.1 DESDE 1974 PROiN DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO

AV. Francia 3960 / Rosario, Santa Fe, Argentina / +54 (0341) 431-9089 / ventas@laaldabaaccesorios.com.ar
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CALIDAD
TECNOLOGIA

CONFIDENCIALIDAD
EHCELENTE SERVICIO

NO POR NADA NUESTROS CLIENTES
TERMINAN SIENDO AMIGOS.

Amex SA produce semilaborados de aluminio (extruidos, trefilados, perfiles industriales,
tubos y planchuelas en rollos, alambres y laminados) en aleaciones standard y especiales.
Brinda asistencia técnica en el desarrollo de perfiles y matrices. Ofrece productos con

tratamientos térmicos, anodizados y pintados, cortados a medida o doblados.

Con tolerancias estrictas, segiin normas. Como empresa certificada bajo norma 1S0 9001:2015,
nos enfocamos en ofrecerles a nuestros clientes excelentes productos.

Porque en servicio, desde siempre tiene la mas alta calidad.

D | — | —
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Monsefior Marcon 5070 - La Tablada (1766) n'iy 5 %

Buenos Aires - Argentina - Tel: (5411) 4469-7150
ventas@amex-sa.com.ar - Www.amex-sa.com.ar
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AMEX:. oNv-GL
ALUMINIUM MANUFACTURERS EXPRESS
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PINTURAS

QUE DISENAN
CON ALUMINIO!

-

Recubrimiento en perfiles de alu

www.tdmpinturas.com

, (+54-3327) 445643 B info@tdmpinturas.com.ar
Stephenson 3099 (B1667AK) - Tortuguitas, Bs.As. - Argentina
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OK INDUSTRIAL s.r.l.

FABRICACION DE MAQUINAS PARA CARPINTERIAS DE ALUMINIO ¥ PVC

. HODUSTRIA ARGENTIMNA ﬂ LIEBRE 1200
- CORTADORA CON
BEGLIA ALUMENTAROR AUTOMATICO

CENTRD DE
MWECAKNZADOS

- A

Do 500 SMART LINE
CORTADORA DOBLE CABEZAL AUTOMATICA

info@okindustrial.com.ar /| www.okindustrial.com.ar // (+54 11) 4738-2500
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CONSTRUYAMOS UN
FUTURO SUSTENTABLE
iY QUE TU MUNDO LATA!

En QUIEROLATA trabajamos para dar a conocer
las bondades del envase mas amigo del planeta.
Ball Corporation, lider mundial en envases
sustentables de aluminio, es el creador de este
movimiento e invita a todos a sumarse y ser
portavoces de los beneficios de preferir la lata.

Seguinos en nuestras

redes sociales.

@UIEROLATA

web

www.ball.com

Ball Corporation in Ball Corporation


http://www.ball.com
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Soldadura por friccion
agitacion aplicacion
en el Tronador |

@ Ing. Héctor Pérez Serbo
Asesor de CAIAMA

Conceptos Basicos
#11) La soldadura por friccién-agitacién (FSW) Friction
Stir Welding, es un proceso de unién de dos pie-
zas que se realiza en estado sdlido y en el que una
herramienta cilindrica, con un perno en su extremo, se
introduce en la junta entre las dos piezas que se van a
soldar.
Una vez que la herramienta adquiere la velocidad ne-
cesaria, penetra en la junta y comienza a subir la tem-
peratura de esa zona debido a la friccion por lo que el
material se ablanda, adquiriendo de ésta forma un es-
tado plastico. A partir de ese momento la herramienta
empieza a moverse a lo largo de la junta desplazando el
material que se encontraba en la cara anterior del perno
a la cara posterior a través del movimiento de rotacion
de dicha herramienta, el material se enfria y finalmen-
te pasa de nuevo a un estado sdlido produciéndose de
esta forma la soldadura.

Ventajas y limitaciones del método

Las ventajas son:
a) Posibilidad de unir metales sin fisuras, ni po-
rosidad

b.) No usa materiales de aporte, ni gas protector,

evitando humos téxicos, llamas y chispas.

c) Altaresistencia mecanica de la unién a esfuer-
zos de fatiga, de torsién y de traccion.

d) Bajas tensiones de soldadura.

e.) Ahorro de material y operaciones.

Las desventajas son:

a) Las piezas a unir tienen que estar firmemente
ancladas

b.) No se pueden realizar uniones que requieran
deposicion del metal.

c) Alfinalizar la operacién queda un agujero en el
metal soldado, a no ser que se utilice un perno
retraible.

Microestructura
En la figura se ve un corte transversal de la zona afecta-
da por la soldadura de una aleacién de aluminio.

Zona A

Es una zona que no se ve afectada por el calor por lo que
no se ha modificada su microestructura ni sus propieda-
des mecanicas.

Zona afectada por el calor HAZ (Heated Affected Zone)

Fuerza axial Fz

Velocidad de
Rotacion
e
Velacidad de

Avance
v o

En ésta zona si se ha modificado la microestructura y/o
las propiedades mecanicas, aunque no se ha producido
deformacion plastica.

Zona afectada termo-mecanicamente TMAZ (Ther-
momechanically Affected Zone)

El material se ha deformado plasticamente por friccion.
Zona de recristalizacion DXZ (Dinamically Recrystalli-
zed Zone)

Es el corazon de la soldadura donde se produce la recris-
talizacion del material.

Materiales
En las aleaciones de aluminio de la Serie 2000 (AL-Cu),

Jumta

5000 (AL-Mg), 7000 (AL-Zn), 8000 (Al-Li) se puede lle-
gar a realizar la soldadura de una pasada para espe-
sores inferiores a 50 mm, o aluminios de la Serie 6000
(AL-Mg-Si) en los que podra hacer la union de placas de
hasta 75 mm de espesor.

Herramientas utilizadas

Geometria de las uniones
Se pueden realizar; juntas lineales en una o en dos ca-
ras, piezas superpuestas, en forma de Ty soldaduras de
esquina. También efectuar uniones anulares, circunferen-
ciales, o incluso soldaduras en tres dimensiones.

N -
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Figura 6. Disefio de herramientas
con pin conico roscado

Hombro Haormbra Hembro
Lisa con espiral con Circulos

Fuente: elaboracion propia.

Aplicaciones

Industria naval y marina

Paneles para cubiertas, tabiques, pisos, cascos y super-
estructuras.

Industria aeroespacial

La soldadura por friccién-agitacién ha sustituido el re-
machado en la mayoria de las estructuras de los aviones
como alas, fuselajes, timones de cola y ademas tanques
de combustibles. En lo referente a la industria espacial se
utiliza en vehiculos lanzaderas y tanques de combustible
por ejemplo el caso del TRONADOR I1.

Transporte terrestre

Motores, chasis, llantas, estructuras de camiones, grdas
maviles y semirremolques.

Otros sectores industriales

Motores eléctricos, equipos de cocina, tanques de gas,
intercambiadores de calor en la industria quimica, silos y
magquinaria agricola.

TRONADOR

El proyecto Inyector Satelital de Cargas Utiles Livianas
(ISCUL) también conocido como TRONADOR es de una
familia de cohetes espaciales desarrollada por la Comi-
sion Nacional de Actividades Espaciales de la Argentina
(CONAE) cuyo objetivo es poner en 6rbita a los satélites
de la serie SARE para aplicaciones pacificas de la obser-
vacion de la Tierra.

La primera version de la familia de lanzadores consiste
en un lanzador de dos etapas de aproximadamente 28
metros de longitud y 2,50 metros de diametro con un peso
vacio de 5 toneladas y lleno de 67 toneladas, con capaci-
dad de poner 250 kilogramos de carga Util en una érbita a
600 kildmetros de altura.

El disefio y fabricacion de los tanques de combustibles si
bien es un “lanzador”, la ingenieria aeronautica es clave
para llegar al espacio. Dichos tanques de combustible son

S =™

de aleacion de aluminio AA 2219 (uso espacial) del mismo
espesor, en su estructura y en el fuselaje, ya que el peso
es vital.

El TRONADOR II contara con dos tanques de combusti-
ble de oxigeno liquido y querosén por etapa. Cada tanque
es un cilindro de 8,00 metros de largo y2,50 metros de dia-
metro cerrado en cada uno de sus extremos por una se-
miesfera compuesta de 8 gajos cada una de ellas.

La fabricacion propiamente dicha depende de dos maqui-
nas fundamentales, una es de conformado por estirado
(stretchforming) de 250 toneladas de presion, y la otra es
una fresadora de control numérico (CNC) de cinco ejes.

Proceso de fabricacion de los gajos

El proceso se inicia partiendo de la plancha de aleacién de
aluminio AA 2219 de medidas 144 x 48 pulgadas y 3,20
mm de espesor, cortandola a medidas finales y posterior-
mente se realizan tratamientos térmicos para darle malea-
bilidad al material, lo que le permite montar sobre el molde
de la maquina de stretchforming donde se realizan 4 ciclos
de estirado, ya que la chapa se va endureciendo, previos
recocidos a cada estirado hasta llegar a la forma final.

Posteriormente al estirado se realiza un solubilizado al es-
tado T42 (temple), y un calibrado en prensa. Dicho tem-
plado permite obtener un nuevo nivel de dureza pero, el
estado final del material se obtiene luego de transcurridos
20 minutos periodo en el que se obtiene su forma final en
prensa.

Los “gajos” salen en forma bruta, para darle su configu-
racion final o sea la forma que se necesita para que las
piezas ya conformadas coincidan en el utillaje de posicio-
namiento de los mismos y es donde luego se realiza la
soldadura empleando el método de friccién-agitacion.

Tronador |l

tvpublica.com.ar
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ALPROS sa

Extrusion de Aluminio

ALPROS S.A. es una pujante empresa dedicada a la extrusion de aluminio.
Sus Plantas de fabricacion estan en pleno desarrollo, innovando permanentemente, con tecnologia
de ultima generacion para nuestras prensas de 800, 1000 y 1500 TN.

Ofrecemos a nuestros clientes asesoramiento, calidad y diseno en perfiles industriales exclusivos en todas
sus formas; como asi también nuestras lineas de carpinteria HE/MD/RT, agregado a la variedad de perfiles
como revestimientos, escuadras de armado, mamparas, placards, vitrinas y perfiles normalizados, con

el aval de mas de 25 anos de experiencia en el area.

Contamos con stock permanente para abastecer en tiempo y forma a nuestros clientes.
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de aluminio
en todgjs sus form

Luis Iribarne 1809 - 9 de Abril - Esteban Echeverria - Provincia de Buenos Aires
Tel: 4693-0122 . Tel [Fax: 4693-0054 . www.alprossa.com.ar - info.alpros@gmail.com

Mercados
CAIAMA

Indicadores de la Industria
del Aluminio en Argentina
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evolucion del consumo de semielaborados por producto (ultimos 5 cuatrimestres) [ton]

evolucion del consumo de semielaborados por subproducto (ultimos 5 cuatrimestres) [ton]
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2022:2C __ 20223C  20234C 20232 2023-3C | _var. anual 20222C  2022-3C  2023-1C  2023-2C  2023-3C | var.anual*
H 0,
laminados gruesos 23.247 20.221 24.404 21.630 20.949 3,6% laminados estandar 3557 3.386 4.967 5.004 4.580 35.3%
produccién doméstica 4.765 4.926 5.953 5.665 5.490 11,5%
importaciones 18.482 15.295 18.451 15.966 15.458 1,1% tejos para aerosoles 2.227 1.867 2.116 2.393 1.743 -6,6%
foil 5.790 6.056 6.036 5.927 5.782 -4,5% tejos para pomos 434 368 314 379 371 1,1%
produccion doméstica 2.271 2.722 2.823 2.526 2.202 -19,1%
) _ chapas para latas 15.648 13.053 16.192 12.606 13.070 0,1%
importaciones 3.519 3.334 3.213 3.400 3.580 7,4%
laminados no estandar 1.380 1.547 816 1.249 1.183 -23,5%
extruidos 24.823 24972 18.518 20.706 20.070 -19,6%
produccién doméstica 21.773 22.260 16.445 17.390 17.461 -21,6%
importaciones 3.049 2.713 2.073 3.316 2.609 -3,8%
foil estandar 3.308 3.899 4.521 4.375 3.935 0,9%
alambron 8.565 9.856 9.163 10.851 10.941 11,0% ol i 0483 5157 151 1 550 1 846 1449,
produccién doméstica 8.100 9.534 8.632 10.370 10.505 10,2% oil no estandar ' 19 o175 99 ' A
importaciones 465 322 531 481 436 35,2%
fundidos 12.901 13.529 12176 14.469 11.811 -12,7% perfiles para construccion 17.540 17.925 13.089 13.822 13.883 -22,6%
produccién doméstica 12.901 13.529 12.176 14.469 11.811 -12,7%
importaciones 0 0 0 0 0 . perfiles industriales 7.078 6.899 5.256 6.797 6.073 -12,0%
otros productos 3.370 2.681 2.826 2.697 2.231 -16,8% tubos especiales 205 148 173 87 14 -22,8%
produccion doméstica 0 0 0 0 0 -
importaciones 3.370 2.681 2.826 2.697 2.231 -16,8%
alambron para cables 8.066 9.340 8.863 10.407 10.350 10,8%
total consumo 78.695 77.315 73.123 76.280 71.783 -7,2% alambron para acerias 499 516 300 444 590 14,4%
produccion doméstica 49.810 52.971 46.030 50.420 47.470 -10,4%
importaciones 28.885 24.344 27.094 25.860 24.314 -0,1%
fundidos para piezas 11.653 12.039 10.335 12.222 10.268 -14,7%
fundidos para acerias 1.248 1.490 1.841 2.247 1.543 3,6%
serie histarica del consumo doméstica por producto
20.000
menaje 1.421 1.100 823 721 704 -36,0%
25.000
piezas varias 282 294 298 309 241 -18,0%
20.000
otros productos 1.667 1.286 1.705 1.667 1.286 0,0%
= 15.000
g \ total consumo 78.695 77.315 73.123 76.280 71.783 -7,2%
£ 10,000
5.000
UH’EHEHHHHEEHR.‘:‘HH‘#EREHHHHHEHHHEH&EHEBHHBH
sddadiadiididbiliaddodtiadisidoitoddasiads
ZTEZ2RRARESAARERERARARERAARARARARARAERAARS
== laminados gruesos == fod == evruidos == slambron * fundidos == glrot producios

la variacion se indica respecto al mismo cuatrimestre del afio anterior. * la variacidn se indica respecto al mismo cuatrimestre del afio anterior.



evolucion del consumo de semielaborados por subproducto (graficos)

evolucion del consumo de semielaborados por subproducto (graficos)

serie historica del consumo doemestico por subproducto [alambron)

serie histdrica del consumo doméstice por subproducto (laminados gruesos)
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evolucion del consumo por sector econémico (tltimos 5 cuatrimestres) [ton]

evolucion de las importaciones por subproducto (ultimos 5 cuatrimestres) [ton]

2022-2C 2022-3C 2023-1C 2023-2C 2023-3C var. anual*
construccion civil 18.695 19.198 14.572 15.322 15.246 -20,6%
envases 21.949 18.993 22.231 18.964 18.733 -1,4%
transporte 12.619 12.860 11.307 13.122 11.492 -10,6%
Industria eléctrica 9.425 10.709 9.946 11.760 11.530 7.7%
bienes de consumo 6.692 6.311 5.572 6.350 5.711 -9,5%
maquinas y equipos 5.620 5.656 5.352 6.094 5.409 -4,4%
acerias 1.747 2.006 2.141 2.691 2.133 6,4%
otros sectores 1.949 1.581 2.003 1.976 1.528 -3,4%
total consumo 78.695 77.315 73.123 76.280 71.783 -7,2%
serie histérica del consumo domeéstico por sector econdmico
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2022-2C 2022-3C 2023-1C 2023-2C 2023-3C var. anual*
laminados estandar 1.129 613 1.298 1.575 1.101 79,6%
tejos para aerosoles 184 0 91 473 19 -
tejos para pomos 141 82 55 64 85 4,1%
chapas para latas 15.648 13.053 16.192 12.606 13.070 0,1%
laminados no estandar 1.380 1.547 816 1.249 1.183 -23,5%
foil estandar 1.037 1177 1.698 1.848 1.733 47,3%
foil no estandar 2.483 2.157 1.515 1.552 1.846 -14,4%
perfiles para construccion 378 300 184 251 225 -24,9%
perfiles industriales 2.467 2.265 1.716 2.978 2.269 0,2%
tubos especiales 205 148 173 87 114 -22,8%
alambrén para cables 465 322 531 481 436 35,2%
menaje 1.421 1.100 823 721 704 -36,0%
piezas varias 282 294 298 309 241 -18,0%
otros productos 1.667 1.286 1.705 1.667 1.286 0,0%
total consumo 28.885 24.344 27.094 25.860 24.314 -0,1%




Aluminium Group s.r.l.

EXTRUSORA DE ALUMINIO

Calle 1237 nro. 541,Barrio La carolina Il.

Flerencio Varela. Ing. Allan - Provincia de Buenos Aires

Republica Argentina - Tel. [02229) 45-5358 © 11-5038-4547
administracion@aluminiumgroupsrl.com.ar - ventas@aluminiumgroupsrl.com.ar
compras@aluminiumgroupsrl.com.ar - aluminiumgroupsri@gmail.com



http://www.aluminiumgroupsrl.com.ar

Alumundo
./ CURIOSIDADES

.’

- ,A El arbol
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\V)\\ La ciudad de Panguipulli se encuentra

"” en la en'la Provincia de Valdivia (Re-

v;,,!r giénde Los Rios), en;Chile. Obtiene su

nombre a partir del lago homoénimo, y

“ este a su vez del mapudungun-pangi - pdilli,
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Una de las iniciativas del municipio consiste en ela-
borar un arbol de Navidad que busca incentivar en
la comunidad el reciclaje y promover una mirada
sustentable en el territorio. Y este ano la decisién
fue de hacerlo a partir de 40.000 latas recicladas

El arbol de navidad es construido por funcionarios
del Departamento de Obras Municipales y del De-
partamento de Aseo y Ornato, tras una campana
de recoleccion de latas que fueron donadas por las
vecinas y vecinos de la comuna.

Todas las latas utilizadas para este proyecto seran
debidamente recicladas posteriormente.
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que estaba siendo construida en la regién en
la época.
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La estacion de tren en 1908 junto a la fabrica
de cemento.
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La fabrica de cemento funcioné hasta la década de 1920, cuando la.
misma fue cerrada; aflos mas tarde, Anténio Pereira Ignacio adqui-
ri6 el antiguo predio de la fabrica de Rodovalho y en ella comenzé
a fabricar vidros, pasando a fabricar mas tarde otros productos, en
pequefa escala

En 1941, fue fundada la Compaifiia Brasileira de Aluminio, que se iba
a instalar al lado de la estacion Rodovalho, pero la guerra impidié su
inmediata impl,antacién La Compaiia Brasileira de Aluminio inicié

sus operaciones soiamente 14 anos después de su fundacion, en
1965. % ; .
. - 3 i,_-l‘.- F L s X
'~Ali1fn|’nio perteneci6 al municipio de’ Sa'n“Roq'uie"rfasta 1957, cuando
. ‘e‘I municipio de Mairinque, fue emanmpado asi mismo Aluminio con-
ok i-’ “tinuo siendo un barrio, esta vez perteneciente-a: Malrlnque En 1-991
5= ‘ AIum|n|o finalmente se 'convirtio en municipio: ?,
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ASESORAMIENTO

Las retenciones de cuotas solidarias
establecidas por convenio colectivo
segun el DNU 70/2023

@ Dr. Carlos Francisco Echezarreta
Asesor de CAIAMA

El marco constitucional
»del DNU 70/2023.
T El principio de la division de poderes que
consagra nuestra constituciéon como sis-
tema de gobierno establece que el Poder
Ejecutivo Nacional no puede ejercer funciones
legislativas.
Dice su articulo 76.- “Se prohibe la delega-
cion legislativa en el Poder Ejecutivo, salvo en
materias determinadas de administracién o de
emergencia publica, con plazo fijado para su
ejercicio y dentro de las bases de la delega-
cion que el Congreso establezca. La caducidad
resultante del transcurso del plazo previsto en
el parrafo anterior no importara revisiéon de las
relaciones juridicas nacidas al amparo de las
normas dictadas en consecuencia de la dele-
gacioén legislativa”.
La reforma de 1994 de la constitucidon nacional
introdujo el articulo 99 que en lo pertinente dis-
pone: “El Poder Ejecutivo no podra en ningun
caso bajo pena de nulidad absoluta e insana-
ble, emitir disposiciones de caracter legislativo.
Solamente cuando circunstancias excepciona-
les hicieran imposible seguir los tramites ordi-
narios previstos por esta Constitucion para la
sancion de las leyes, y no se trate de normas
que regulen materia penal, tributaria, electoral
o de régimen de los partidos politicos, podra
dictar decretos por razones de necesidad y
urgencia, los que seran decididos en acuerdo
general de ministros que deberan refrendarlos,
conjuntamente con el jefe de gabinete de mi-
nistros”.
La reforma del articulo 132 LCT.
Con apoyo en estas normas el Poder Ejecutivo
Nacional ha dictado el DNU 70/2023.
Como sefala en sus considerandos, la justi-
ficacion de esa medida estaria dada porque,
“con el fin de corregir la crisis terminal que en-

frenta la economia argentina y conjurar el gra-
ve riesgo de un deterioro aun mayor y mucho
mas grave de la situacion social y econdmica,
se debe reconstruir la economia a través de la
inmediata eliminaciéon de barreras y restriccio-
nes estatales que impiden su normal desarro-
llo, promoviendo al mismo tiempo una mayor
insercion en el comercio mundial.”

Con ese fin como objetivo, sin que se advierta
qué aptitud podria aportar, incluyé un ARTICU-
LO 73 en el capitulo 1V, dedicado a la materia
laboral, que dice: “Sustituyese el inciso c) del
articulo 132 de la Ley de Contrato de Trabajo
N° 20.744 (t.0o 1976) y sus modificatorias, por el
siguiente: “inciso c).- pago de cuotas, aportes
periédicos o contribuciones a que estuviesen
obligados los trabajadores en virtud de normas
legales o provenientes de las convenciones co-
lectivas de trabajo o que resulte de su carac-
ter de afiliados a asociaciones profesionales
de trabajadores con personeria gremial o de
miembros de sociedades mutuales o coopera-
tivas asi como por servicios sociales y demas
prestaciones que otorguen dichas entidades,
solo si existe un consentimiento explicito del
empleado autorizando el mismo.” (El parrafo
en letra cursiva es el agregado al texto que ve-
nia del originario articulo 146 (luego 132) de la
ley 10744).

Dejando de lado la discutida cuestion de la
constitucionalidad de la via elegida por el Po-
der Ejecutivo Nacional, como también la refe-
rencia a los fallos consiguientes que han he-
cho lugar a diversos amparos sobre ese punto,
trataremos de analizar el alcance de ese texto
y los efectos y consecuencias que genera en
la gestion de los empleadores, constituidos en
agentes de retencion por mandato legal.

Las retenciones sobre los salarios en las nor-
mas vigentes.

El articulo 131 de la LCT prohibe toda retencién
sobre los salarios, salvo las excepciones con-
tenidas en el articulo 132 donde aparece ahora
este agregado del DNU 70/2023.

La presentacion tan particular del texto, sin de-
bates ni aclaraciones, no permite mucha preci-
sion en la terminologia utilizada.

La exigencia del consentimiento “explicito” del
empleado no puede entenderse que es algo
equivalente a requerir el consentimiento “ex-
preso” a cada trabajador. Segun el diccionario
RAE, “explicito” significa “que expresa clara
y determinadamente una cosa”. Mientras que
“expreso” es aquel que se da de forma concre-
ta, explicita y de manera directa, quedando re-
gistrado de una o varias maneras sin dejar lu-
gar a dudas”.

No obstante esta duda, segun las interpreta-
ciones volcadas en los medios se ha hecho re-
ferencia a una aceptacioén, escrita o expresa,
de cada trabajador, no exigida por el texto del
DNU, como gestidon previa del empleador.

No ha sido un término insertado con ligereza
porque cuando la ley 20744 emplea el térmi-
no “expreso” en el inmediato articulo Art. 133,
dice: “Salvo lo dispuesto en el articulo 130 de
esta ley, en el caso de adelanto de remune-
raciones, la deduccion, retencion o compen-
sacion no podra insumir en conjunto mas del
veinte (20) por ciento del monto total de la re-
muneracion en dinero que tenga que percibir el
trabajador en el momento en que se practique.
Las mismas podran consistir, ademas, siempre
dentro de dicha proporcion, en sumas fijas y
previamente determinadas. En ningun caso po-
dran efectuarse las deducciones, retenciones o
compensaciones a las que se hace referencia
en el articulo 132 de esta ley sin el consenti-
miento expreso del trabajador, salvo aquéllas
que provengan del cumplimiento de las leyes,

estatutos profesionales o convenciones colec-
tivas de trabajo.

Considero que no hay dudas en cuanto a que
basta el consentimiento explicito sin necesidad
de una formalidad expresa por escrito. En otros
términos, que lo expreso, en su caso, deberia
ser la oposicién del trabajador, y a partir de ahi
el empleador, como agente de retencion, res-
ponsable si no retiene, con toda razén deberia
trasladar al tercero (sindicato, cooperativa, mu-
tual o autoridad en su caso) la negativa recibida
y la comunicacion de que se deja de retener,
en ese caso en particular, con base en el DNU
70/2023.

Parece que el texto, al hablar de cuotas, apor-
tes periédicos o contribuciones a que estuvie-
sen obligados los trabajadores en virtud de nor-
mas legales, no ha querido involucrar a los im-
puestos, embargos, cuotas de alimentos y otros
conceptos no enunciados, que hasta ahora de-
bian ser retenidos sin necesidad de recurrir a la
aceptacion del afectado.

En cuanto a las retenciones previsionales, el
inciso b) del articulo declara excluidas de la
prohibicion la retencién de aportes jubilatorios
y obligaciones fiscales a cargo del trabajador,
los cuales no quedan condicionados al “con-
sentimiento explicito” del trabajador, como es
el claro término empleado.

Asi como deberia interpretarse que el inciso c)
al exigir el consentimiento explicito del trabaja-
dor no se refiere a los conceptos sefialados en
el inciso b) de ese articulo, debe tenerse pre-
sente el articulo 9 de la ley 14250 que sigue
vigente y es de aplicacion especifica al caso
que contempla: “La convencion colectiva podra
contener clausulas que acuerden beneficios
especiales en funcion de la afiliacién a la aso-
ciacion profesional de trabajadores que la sus-
cribio. Las clausulas de la convencién por las

9 Aluminio



que se establezcan contribuciones a favor de
la asociacion de trabajadores participantes,
seran validas no soélo para los afiliados, sino
también para los no afiliados comprendidos
en el ambito de la convencién”.

¢;Son consideradas contribuciones someti-
das a la aceptacion de cada beneficiario del
convenio? ;Como juega este articulo con el
nuevo inciso ¢) del articulo 132 LCT? ¢La no
aceptacion de una contribucién destinada ca-
pacitacioén lo excluye del beneficio del conve-
nio?

Segun comentarios de los medios de comuni-
cacion, un dictamen juridico emitido ante una
consulta de la Federacién Argentina de Em-
pleados de Comercio y Servicio, contemplan-
do esta normativa especifica, ha dado lugar a
discrepancias que hasta habrian motivado la
separacion de un funcionario.

Si el articulo 9 de la ley 14250 ha dejado de
tener vigencia, ello deberia ponerse en claro,
con mayor precision en cuanto a sus alcan-
ces frente a los contenidos del convenio, an-
tes de que se vean obligados los empleadores

a adoptar procedimientos que los involucraria
en conflictos con su personal o con las demas
entidades destinatarias de las retenciones (y
de manera principal con los sindicatos), con
las consiguientes responsabilidades patrimo-
niales como agentes de retencion.

Como se puede apreciar, esta disposicion del
DNU no parece apta para resolver una emer-
gencia como la que se plantea en el conside-
rando transcripto mas arriba y genera un mar-
co de incertidumbre por su redaccién poco
clara

El lapso en suspenso que dejan las acciones
judiciales que habran de terminar en la Cor-
te Suprema de Justicia estarian dando una
oportunidad para reflexionar sobre este as-
pecto particular del DNU 70/2023 y sus con-
secuencias, ademas de las demas cuestiones
correspondientes a la materia laboral.

La gravedad de la situacion que se describe
en los considerandos del DNU, exige el maxi-
mo de claridad y sustento en las propuestas,
caracteristica que no se refleja, por lo visto,
en este punto concreto.
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Alumundo
EL ABC DEL ALUMINIO

. Por qué es
THERENIETERC
el aluminio no
sea magnetico?

Ing. Gustavo Zini
Asesor de CAIAMA

En el vasto mundo de los materiales, cada
uno posee caracteristicas unicas que con-
tribuyen a su multiplicidad de aplicacio-
nes.
Entre las ventajas reconocidas del aluminio
se encuentran su bajo peso (especialmente
en funcion de su resistencia mecanica), su re-
sistencia a la corrosion, y su capacidad de ser
reciclado eternamente, a un costo infimo.

Sin embargo, hay una caracteristica casi uni-
ca del aluminio que muchas veces pasa desa-
percibida: el aluminio, en general, no es mag-
nético.




De hecho esta caracteristica es una de las ma-
neras de diferenciar el aluminio de otros metales
de uso comun. Ante la duda de si se trata de alu-
minio o de cualquier otro metal de packaging, o
de construccion, o de transporte, basta acercar
un iman. Si el iman queda pegado al elemento
que nos genera dudas, no es aluminio.

Las razones por las que el aluminio no es mag-
nético son las siguientes:

Estructura atomica:

El aluminio tiene una estructura atémica que no
favorece la generaciéon de un campo magnéti-
co. A nivel atémico, el aluminio tiene electrones
dispuestos en capas que no favorecen la mag-
netizacién. Si bien tienen un movimiento entre
capas, a diferencia de los materiales ferromag-
néticos, es un tipo de movimiento que no genera
un campo magnetico permanente.

Estructura cristalina:

El aluminio tiene una estructura cristalina cen-
trada en las caras de un cubo. Este tipo de ali-
neacion tampoco permite el establecimiento de
un campo magnético.

De todas maneras, algunas aleaciones de alu-
minio, especialmente las que contienen hierro
como elemento aleante, pueden tener un campo
magnético débil, pero que no es representativo
en ninguna aplicacion practica.

También existen numerosas aplicaciones donde
el aluminio es recubierto con una capa magnéti-
ca, y de ahi que pueda haber alguna confusién
sobre la posibilidad de magnetizar el aluminio.
En todos los casos, no se trata de la pieza de
aluminio en si que se vuelve magnética, sino
que es su recubrimiento el que le otorga esa
propiedad.

Ventajas

Existen numerosas aplicaciones donde esta
propiedad da ventajas comparativa al aluminio:
Electronica:

En la industria electronica, donde la precision
y la confiabilidad son fundamentales, se prefie-

ren materiales no magnéticos. La interferencia
magneética puede perturbar componentes elec-




cluso causar desperfectos en dispositivos sen-
sibles. La ausencia de magnetismo del aluminio
lo hace ideal para componentes como carcasas,
y elementos estructurales en dispositivos elec-
trénicos.

Resonancia Magnética:

En aplicaciones médicas, especialmente en ma-
quinas de resonancia magnética, los materiales
no magnéticos son cruciales. El aluminio se utili-
za con frecuencia en la construccion de equipos
de resonancia magnética para evitar interferen-
cias con los campos magnéticos intensos ge-
nerados durante la obtencion de imagenes. La
ausencia de propiedades magnéticas asegura
imagenes precisas y sin distorsiones.

Industria aeroespacial:
La industria aeroespacial se beneficia de las

propiedades no magnéticas del aluminio de va-
rias maneras. Los componentes de aeronaves,
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especialmente aquellos cercanos a equipos de En el ambito de la informatica, los materiales

navegacién y comunicacion sensibles, normal-
mente se fabrican con aluminio para evitar inter-
ferencias magnéticas.

Telecomunicaciones:

Dispositivos e infraestructuras de telecomuni-
caciones, como antenas y torres de comunica-
cion, pueden verse afectados negativamente
por interferencias magnéticas. Las caracteristi-

no magnéticos son esenciales para evitar inter-
ferencias con dispositivos de almacenamiento
magnético, como discos duros. El aluminio se
utiliza en la construccion de carcasas y chasis
de computadoras para proteger los componen-
tes internos de campos magnéticos externos.

Instrumentos Cientificos:

En la investigacion cientifica y entornos de la-

cas no magnéticas del aluminio lo convierten en boratorio, los instrumentos altamente sensibles — vl - L P
una eleccién adecuada para estas aplicaciones, a campos magnéticos, como espectrémetros o "‘iweb R el (S T
asegurando la estabilidad y confiabilidad de los detectores de particulas, se benefician del uso

sistemas de comunicacion. de materiales no magnéticos como el alumi- | o \
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Servicios CAIAMA
SOCIOS Y ANUNCIANTES POR RUBRO

ALUMINIO PRIMARIO

v' Lingotes pureza
maxima 99,5%;
grado eléctrico
y aleados.

v’ Barrotes
homogeneizados y
sin homogeneizar.

v Placas.

v' Alambrén
puro, aleado y
aleado 6201.

v' Zincalum.

Aluar Aluminio
Argentino S.A.l.C

ACCESORIOS PARA
CARPINTERIA

Fapim Argentina S.A.

Giesse Group Argentina S.A.
La Aldaba S.A

L.M.dei Flli. Monticelli S.R.L.
Mon-Pat S.R.L.

Roto Frank Latina S.A.

Tanit S.A.

Technoform

ADHESIVOS, SELLADORES
Y TRATAMIENTOS

PARA SUPERFICIES
Bestchem S.A

Henkel Argentina S.A.

AEROSOLES DE ALUMINIO
Trivium Packaging Argentina S.A

ALAMBRE

Amex S.A.

Bruno Bianchiy Cia. S.A.
Extrusora Argentina S.R.L.

ALUMINIO SECUNDARIO
(Lingotes, barrotes,
medias esferas, granalla
y otros formatos)

Ecomet S.R.L

Juan B. Ricciardi e Hijos S.A.
Metal Veneta S.A.

Metales del Talar S.A.
Metales Di Biase. (Aluminio
y sus Aleaciones S.R.L)
Sicamar Metales S.A.

ANODIZADO
Anodizado California S.R.L.

ASESOR
Ing. Alberto Forcato

BLACKOUT Y MOSQUITEROS
Magic Roll S.A.

BURLETES - PERFILERIA
DE CAUCHO

La Aldaba S.A

Rubber S.R.L

CANOS PRESURIZADOS
EN ROLLOS
Amex S.A.

CARPINTERIA
Magic Roll S.A.
Obras Metalicas S.A.

CERRAMIENTOS
(Ver Carpinteria)

CHAPAS, ROLLOS Y OTROS
FORMATOS LAMINADOS
Aluar Division Elaborados
Aluminium Group S.R.L.
Fundicion y Laminacion

Luis Costa S.A.

Industrializadora de Metales S.A.
Laminaciéon Paulista

Argentina S.R.L.

COBERTURAS TELESCOPICAS
DE PISCINAS
Aluoest S.A.

CURVADO DE PERFILES
Y TUBOS
Aluoest S.A.

DISCOS

Industrializadora de Metales S.A.
Laminacion Paulista

Argentina S.R.L.

DISENO, DESARROLLO
Y FABRICACION DE
BIENES Y EQUIPOS
Alutechnik

DISTRIBUIDORES DE

PERFILES, ACCESORIOS, ETC.
Alsafex Sistemas de Aluminio S.A
Aluoest S.A.

DISTRIBUIDORES DE
SELLADORES
Bestchem S.A.

EXTRUIDOS (ver
Perfiles, tubos)

FOIL (papel de aluminio)
Aluar Division Elaborados

FUNDICION, INSUMOS
Medemet S.R.L.

INGENIERIA'Y
MANTENIMIENTO
Ing. Alberto Forcato

INSUMOS PARA FUNDICION
(Ver fundicion, insumos)

LAMINADOS
(Ver chapas, rollos y foil)

LATAS PARA CERVEZAY
BEBIDAS GASEOSAS
Ball Envases de Aluminio S.A

LIGAS MADRES.
Medemet S.R.L.

MAQUINARIA PARA
CARPINTERIA
Aluoest S.A.

OK Industrial S.R.L.

MAQUINARIA PARA
EXTRUSION, ANODIZADO,
PINTADO Y COLADO

DE BARROTES

Madexa S.R.L.

MATRICES DE EXTRUSION
Madexa S.R.L.

MODIFICADORES PARA
ALUMINIO - SILICIO
Medemet S.R.L.

PERFILES, TUBOS Y
BARRAS EXTRUIDAS

Alcemar S.A.

Alenex S.R.L

Alpros S.A.

Alsafex Sistemas de Aluminio S.A
Aluar Division Elaborados
Alumasa S.A.

Aluminio Americano S.A
Aluminium Group S.R.L.
Aluminiun S.A.

Amex S.A.

Bruno Bianchiy Cia. S.A.
Extrusora Argentina S.A.

Fexa S.R.L.

Flamia S.A.

Hydro Extrusién Argentina S.A
Metales del Talar S.A.

Metrar Group S.R.L

Raesa Argentina S.A.
Technoform Bautec Brasil
Rep. Com. Ltda

PERFILES Y ACCESORIOS,
DISTRIBUIDORES
(Ver Distribuidores de perfiles)

PIEZAS FUNDIDAS
(Ver Fundicién de piezas)

POMOS
(Ver Tubos Colapsibles)

PRETRATAMIENTOS Y
PRODUCTOS QUIMICOS PARA
ANODIZADO Y PINTADO DE
PERFILES, LLANTAS, ETC.
Henkel Argentina S.A.

PSQ Argentina S.A

PUERTAS Y VENTANAS
(Ver Carpinteria)

RUEDAS DE ALEACION
DE ALUMINIO PARA
AUTOMOTORES
Polimetal S.A.

SELLADORES
(Ver Distribuidores
de Selladores)

TAPAS DE ALUMINIO
Estapal S.A

TUBOS COLAPSIBLES
Akapol S.A.
Tubaplas S.A.

TUBOS TREFILADOS
Aluminiun S.A.
Amex S.A.

CONTACTOS

AKAPOL S.A.

Tel.: 0348-4460640
E-mail: jif@akapol.com
Web: www.akapol.com

ALCEMAR S.A.

Tel.: 4229-5200

Fax: 4229-5244

E-mail: info@alcemar.com.ar
Web: www.alcemar.com.ar

ALENEX S.R.L

Tel: 7512-6765

Cel: 15-2546-0571

E-mail: alenex@alenex.com.ar
Web: www.alenex.com.ar

ALPROS S.A.

Tel.: 4693-0122

Fax: 4693-0054

E-mail: info.alpros@gmail.com
Web: www.alprossa.com.ar

ALSAFEX SISTEMAS DE

ALUMINIO S.A

Tel/Fax: 0342-4191679
E-mail: info@alsafex.com.ar
Web: www.alsafex.com.ar

ALUAR ALUMINIO
ARGENTINO S.A.L.C
Tel.: 4725-8000

Web: www.aluar.com.ar

ALUMASA S.A.

Tel.: 4280-8014/8024/8032/8038
E-mail: alumaxsa@hotmail.com
Web: www.alumaxsa.com.ar

ALUMINIO AMERICANO S.A
Tel/Fax: 4205 3208 lineas rotativas
E-mail:clobisch@
aluminioamericano.com.ar

Web: www.aluminioamericano.
com.ar

ALUMINIUM GROUP S.R.L.
Tel.: 0222 945-5358

E-mail: aluminiumgroupsri@
gmail.com
ventas@aluminiumgroupsrl.com.ar
administracion@
aluminiumgroupsrl.com.ar

Web: www.aluminiumgroupsrl.
com.ar

ALUMINIUN S.A.

Tel.: 4652-4171

Fax: 4655-4120

E-mail: info@aluminiun.com.ar
Web: www.aluminiun.com.ar

ALUOEST S.A.

Tel.: 4488-2940/4657-7749
Fax: 4657-8099

E-mail: info@aluoest.com.ar
Web: www.aluoest.com.ar

ALUTECHNIK
Tel: 5237-0939
E-mail: info@alutechnik.com.ar
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SOCIOS Y ANUNCIANTES POR RUBRO

Web: http://www.alutechnik.com.ar

AMEX S.A. (ALUMINIUM
MANUFACTURERS

EXPRESS S.A))

Tel.: 4469-7150

E-mail: ventas@amex-sa.com.ar
Web: www.amex-sa.com.ar

ANODIZADO

CALIFORNIA S.R.L.

Cel: 112-464-4648

Tel: 6062-1975

E-mail: info@
anodizadocalifornia.com

Web: www.anodizadocalifornia.
com.ar

BALL ENVASES DE

ALUMINIO S.A.

Tel/Fax: 4238-4041 /3101 / 3056
E-mail: diego.zaffari@ball.com
Web: www.ball.com

BESTCHEM S.A.

Tel: 4244-5555

Fax:4243-7654

E-mail: info@bestchem.com.ar
Web: www.bestchem.com.ar

BRUNO BIANCHI Y CIA S.A.
Tel.: 4203-6678/9987

Fax: 4203-3316

E-mail: ventas@
brunobianchisa.com.ar

Web: www.brunobianchisa.com.ar

ECOMET S.R.L

Tel: (0387) 423-2175-

Cel. (0387) 155 383136

E-mail: contable@
metalnorsalta.com.ar

Web: www.metalnorsalta.com.ar_

ESTAPAL S.A
Tel: 4653-8116/8129
Fax: 4657-6059

E-mail: flavia.disbro@
estapal.com.ar
Web: www.estapal.com.ar

EXTRUSORA
ARGENTINA S.R.L.
Tel.: 4738-2154

Fax: 4768-4589

E-mail: info@extrusora-
argentina.com.ar

Web: www.extrusora-
argentina.com.ar

FAPIM ARGENTINA S.A
Tel./Fax: 4897-0062
E-mail: info@fapim.com.ar
Web: www.fapim.it

FEXA S.R.L.

Tel./Fax: 0341-4095070
Cel: 0341-5705025
E-mail: atencionalcliente@
fexa.com.ar

Web: www.fexa.com

FLAMIA S.A.

Tel.: 0810-33-FLAMIA (352642)
E-mail: info@flamia.com.ar
Web: www.flamia.com

FUNDICION Y LAMINACION
LUIS COSTA S.A.

Tel.: 4757-4217/0486

Fax: 4757-3105

E-mail: venta@
costaluminio.com.ar

Web: www.costaluminio.com.ar

GIESSE GROUP
ARGENTINA S.A.
Tel/Fax: 03327-444004
E-mail: ggaventas@
giessegroup.com

Web: www.giesse.it

HENKEL ARGENTINA S.A.

Tel.: 4001-0100

Fax: 4001-0158

E-mail: henkel.arg@ar.henkel.com
Web: www.henkel.com.ar

HYDRO EXTRUSION
ARGENTINA S.A

Tel.: 0230-4463800

Web: www.hydroextrusions.com

INDUSTRIALIZADORA

DE METALES S.A.

Tel./Fax: 4208-5197/4186/2413
E-mail: industrializadorad@
gmail.com

ING. ALBERTO FORCATO
Cel:154-045-7074

E-mail: info@
forcatotecnologia.com.ar
Web: www.forcatotecnologia.
com.ar

JUAN B. RICCIARDI

E HIJOS S.A.

Tel.: 4441-9833

Fax: 4651-4546

E-mail: jbricciardi@ciudad.com.ar

LA ALDABA. S.R.L.

Tel/Fax: (0341)431-9089
E-mail: correo@
proinaccesorios.com.ar

Web: www.laaldabaaccesorios.
com.ar

LAMINACION PAULISTA

ARG. S.R.L.

Tel./Fax: 4739-0207

E-mail: ventas@

laminacionpaulista.com.ar
info@

laminacionpaulista.com.ar

Web: www.laminacionpaulista.

com.ar

L.M. dei Flli. MONTICELLI S.R.L.
Tel.: 0039 71 7230252

Fax: 0039 71 7133137

E-mail: pirritano.m@monticelli.it
Web: www.monticelli.it

MADEXA S.A.

Tel. (0221) 496-3184/4451797
Fax. (0221) 496-3187

E-mail: hola@madexalatam.com
Web: www.madexalatam.com

MAGIC ROLL S.A.

Tel. /Fax: 4943-0757/74
0810-999-7655

E-mail: info@magic-roll.com
Web: www.magic-roll.com

MEDEMET S.R.L.

Tel./Fax: 4738-5728 / 5732

E-mail: medemet@

medemet.com.ar
ventas@medemet.com.ar

Web: www.medemet.com.ar

METAL VENETA S.A.

Tel.: 0351-4972560/2413/5353
Fax: 0351-4977654

E-mail: mv@metalveneta.com.ar
Web: www.metalveneta.com.ar

METALES DEL TALAR S.A.
Tel/Fax: 4136-8600

(lineas rotativas)

E-mail: comercial@
metalesdeltalar.com

Web: www.metalesdeltalar.com

METALES DI BIASE (ALUMINIIO
Y SUS ALEACIONES S.R.L.)
Tel.: 4709-2302/2269

Fax: 4709-2269

E-mail:

contacto@metalesdibiase.

com.ar

Web:

www.metalesdibiase.com.ar

METRAR GROUP S.R.L
Tel.: 4713-4681/4754-6952
E-mail: info@metrar.com.ar
Web: www.metrar.com.ar

MON-PAT S.R.L.

Tel/Fax.: 4682-3000 / 1493
E-mail: info@mon-pat.com.ar
Web: www.mon-pat.com.ar

OBRAS METALICAS S.A.

Tel.: 4108-3700

Fax: 4108-3701

E-mail: info@obrasmetalicas.com
Web: www.obrasmetalicas.com

OK INDUSTRIAL S.R.L.
Tel./Fax: 4738-2500 rot.

E-mail: info@okindustrial.com.ar
okindustrial@okindustrial.com.ar
ventas@okindustrial.com.ar
Web:

www.okindustrial.com.ar

POLIMETAL S. A.

Tel. (0266) 4423460
E-mail: www.
polimetalruedas.com.ar
Web: mmedaglia@
polimetalruedas.com.ar

PSQ ARGENTINA S.A

Tel: 7078-3783 / 0810-888-0085
E-mail:_info@psqargentina.com
Web:

www.psqgargentina.com

RAESA ARGENTINA S.A.
Tel./Fax: (02477) 443335
E-mail: argentina@raesa.
com-hsaavedra@raesa-
argentina.com.ar

Web: www.raesa.com

ROTO FRANK LATINA S.A.
Tel /Fax 4752-2798 / 2784 / 2769

E-mail: ariel.ferrari@roto-frank.
com
Web: www.roto-frank.com

SICAMAR METALES S.A.

Tel: (3462)
431142/431143/432097/432098
E-mail: scm@sicamar.com.ar

TANIT S.A.

Tel.: 4247-6006

Fax: 4247-6700

E-mail: tanit@tanit.com.ar
Web: www.tanit.com.ar

TECHNOFORM BAUTEC
BRASIL REP. COM. LTDA
Tel: M +54 911 45655758
E-mail: nazarena.rodriguez@
technoform.com

Web: www.technoform.com

TRIVIUM PACKAGING
ARGENTINA S.A

Tel.: 0230-4497400

Cel: 15-6724-3894

E-mail: santiago.perez-
hernando@triviumpackaging.com
Web: www.triviumpackaging.com

TUBAPLAS S.A.

Tel.: 0230-4466160/61/62
E-mail: info@tubap.com
Web: www.tubap.com

(Nota: Los nombres de las
empresas irdn en negrita
para destacarlos).
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Articulos publicados

A continuacion se detallan los articulos cientificos,
tecnoldgicos y de aplicaciones publicados en la
revista de CAIAMA,

desde el Afio 1, N 1, hasta la fecha.

Estos trabajos pueden ser consultados

en nuestras oficinas.

En futuras publicaciones de la revista

este listado serd actualizado en la edicion

del Gltimo nimero de cada afo.

ENVASES DEL PRESENTE Y DEL FUTURO: LOS FLEXIBLES
Ing. Héctor Quereilhac. Ao 1 N° 1 péags. 8 a 10 (1986).

ENSAYOS DE APTITUD DE VENTANAS
Ing. Alfredo Criscuolo. AAo 1 N° 1 pags. 22 a 24 (1986).

ALUMINIO SOBRE RUEDAS
Traduccién de la Revista Compras — Canada Diciembre 1985.
Ano 1 N° 1 pdags. 31 a 34 (1986). CAIAMA

SILICIO METALICO
Ing. Carlos Saguier. Afio 1 N° 1 pags. 36 a 37 (1986).

INTRODUCCION AL ALUMINIO Y SUS ALEACIONES
Lic. Daniel Lijtmaer. Ao 1 N° 1 pags. 42 a 46 (1986).

EL USO DE LAS ALEACIONES DE ALUMINIO EN LA INDUSTRIA
AUTOMOTRIZ
Ing. Héctor Burgos. Ao 1 N° 2 pags. 36 a 42 (1986).

AHORRO DE ENERGIA POR REDUCCION DE PESO EN MATERIAL
FERROVIARIO
Ing. José Roberto Rodriguez. Afio 1 N° 2 pdgs. 46 a 53 (1986).

ALEACIONES DE ALUMINIO USADAS EN LA INDUSTRIA
AERONAUTICA - CARACTERISTICAS - TENDENCIAS
Lic. Daniel Alberto Lijtmaer y Ing. Adolfo

Cazeneuve. Afio 1 N° 2 pégs. 55 a 63 (1986).

MARKETING. PRODUCTOS SEMIELABORADOS
Ing. Alberto Bustos Royer. Alo 2 N° 1 pags. 30 a 36 (1987).

LA COMERCIALIZACION DEL ALUMINIO PRIMARIO EN LA
ARGENTINA
Lic. Héctor Cafete. Afio 2 N° 1 pags. 48 y 49 (1987).

ASPECTOS METALURGICOS DE LA SOLDADURA DE ALUMINIO
Ing. Teresa Pérez y Ing. Adolfo Cazeneuve.
Ao 2 Ne 1 pags. 51 a 58 (1987).

REFINACION DE GRANO EN ALUMINIO
Lic. Fernando Daroqui. Afio 2 N° 1 p4gs. 59 a 63 (1987).

LA TRANSFORMACION DEL ALUMINIO EN ALEACIONES PARA
FUNDICION
Lic. Daniel Lijtmaer. Aflo 2 N° 2 pags. 17 a 20 (1987).

FACTORES QUE DETERMINAN EL DESGASTE PREMATURO EN
CRISOLES
Dr. Rubens Horemans. Aflo 2 N° 2 pags. 57 a 63 (1987).

COMPRENDIENDO LA “SEGREGACION”
John L. Jorstad. Ao 2 N° 3 pags. 38 a 42. (1987).

UTILIZACION DE FIBRAS CERAMICAS EN

LA FUNDICION DE ALUMINIO

Nelson J. Baker Jr. Ao 2 N° 3 pégs. 51 a 56 (1987).
GESTION DE LA CALIDAD EN UNA PLANTA

DE PIEZAS FUNDIDAS

EN ALUMINIO A PRESION

Alberto Esteban. Ao 2 N° 3 pags. 57 a 63 (1987).

EL PRIMER SIGLO DEL ALUMINIO.
Dr. Edmundo Macchiaverna. Ao 2 N° 4
pags. 44 a 56 (1987).

CAJAS DE ALUMINIO PARA CAMIONES
Ing. Denis A. Barca. Afio 2 N° 4
pags. 63 a 67 (1987).

CONTROL DEL BANO LIQUIDO DE LA ALEACION
AL Si 62 POR ANALISIS TERMICO
Ing. Juan B. Favro. Afio 3 N° 1 pags. 35 a 44 (1988).

TRATAMIENTOS DEL ALUMINIO LiQUIDO
Ing. Hugo J. Scagnetti. Afo 3 N° 1 pags. 45 a 63 (1988).

LA HERMETICIDAD DE LOS CERRAMIENTOS
DE ALUMINIO
Arq. César Casanova. Afio 3 N° 2 pags. 40 a 43 (1988).

LUBRICACION DURANTE LA LAMINACION EN CALIENTE DEL
ALUMINIO
Ing. J. Lépez Nufiez. Afo 3 N° 2 pags. 44 a 54 (1988).

EL MONTAJE EN OBRA DE LOS CERRAMIENTOS DE ALUMINIO
Arq. César Casanova. Afio 3 N° 2 pags. 57 a 60 (1988).

UN VAGON MAYOR DE EDAD
Ing. A.R. Giudice. Afio 3 N°
2 pags. 61 a 63 (1988).

EL ALUMINIO EN EL CAMPO
NUCLEAR

Ing. Daniel Balzaretti. Afio 3
Ne 3 pags. 38 a 44 (1988).

LITIO
Vicente Méndez. Afio 3 N°
3 pags. 45 a 63 (1988).

EL ALUMINIO EN EL TRANSPORTE
TERRESTRE
Ing. Andrés Giuduce.

ARo 4 N° 1 pags. 26 a 36 (1989).
REFLEXIONES SOBRE COMBUSTION
Ing. Eduardo Ledn. Aflo 4 N° 1 pdgs. 37 a 43 (1989).

MODIFICACIONES CON ESTRONCIO

DE ALEACIONES DE ALUMINIO SILICIO

PARA FUNDICION

Bernard Closset. Aflo 4 N° 1 pags. 56 a 63 (1989).

DETERMINACION DE LA COMPOSICION
QUIMICA DE LAS ALEACIONES BASE ALUMINIO
Dr. Arnoldo Varsavsky. Afio 5 N° 1 pags. 51 a 59 (1990).

COLADA CONTINUA DE BANDAS HUNTER
Ing. Mauricio Gurski. Afo 5 N° 1
péags. 60 a 63 (1990).

ALUMINIO EN EL AGRO
Lic. Marcelo Maffei. Ao 6 pags. 32 a 34. (1991)

DIAGNOSTICO GRAFICO DE LOS RESULTADOS
DE ENSAYOS INTERLABORATORIO

W. J. Youden. Natlonal Bureau of Standards,
Washington DC. Afio 6 pags. 57 a 63 (1991).

COLADO POR GRAVEDAD DEL ALUMINIO
Dr.Juan Unamunzaga. Afio 7 N° 1 pdgs. 37 a 47 (1992).

SITUACION ARGENTINA EN LA FUNDICION DE ALUMINIO POR
GRAVEDAD

Ings. D. A. Gibelli; C. O. Etcheverry y E. O. Collivignarelli.

Ao 7 N° 2 pégs. 58 a 63 (1992).

EL ALUMINIO
Extractado de la Revista MBM.Vol - 267 - Marzo 1993.
Ao 8 N° 1 péags. 34 a 37 (1993).

EL ALUMINIO Y LA ECOLOGIA
Ing. Ayrton Filleti. Aflo 8 N°
1 pags. 38 a 47 (1993).

COLADA SEMI-CONTINUA
VERTICAL

Lic. Fernando Daroqui.
Setiembre 1997 péags. 22 a 31.

CORROSION

Conferencia dictada el 13 de junio de 1997
durante el Seminario: “El aluminio en el
disefo, la arquitectura y la construccién. Un
desafio a la creatividad y la imaginacion” - Setiembre 1997
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pags.32a37.
EL ALUMINIO Y SU USO EN LA COCINA: BANDEJAS
DESCARTABLES

Roberto Sanchez. Setiembre
1997 pags. 52y 53.

ALEACIONES ALUMINIO LITIO
JRCM News de Septiembre 1997.
Publicacion del Centro Japonés
de Investigacion y Desarrollo
Mayo 1998. pags. 21y 22.

VISION GENERAL DE LAS
TECNOLOGIAS DE TERMINACION CON
RECUBRIMIENTOS ORGANICOS SOBRE
ALUMINIO

Ing. Enrique Barnaba - Mayo

1998 - pags. 31 a48.

COMO ESPECIFICAR EL CORRECTO ACABADO DEL ALUMINIO
PARA ARQUITECTURA

Traduccion del articulo publicado por Southern Aluminum
Finishing Co — Mayo 1999 pégs. 23 a 28.CAIAMA

ALEACIONES DE ALUMINIO LISTAS PARA COLAR -
PARTE |
Dr. Arnoldo Varsavsky. Mayo 1999 - pags. 29 a 41.

EVOLUCION DE LA CARPINTERIA DE ALUMINIO EN
NORTEAMERICA

Traduccién del articulo escrito por Al Kennedy y
publicado en 1987 — Enero 2000 - pags. 42 a 44.

ALEACIONES DE ALUMINIO LISTAS PARA
COLAR - PARTEII
Dr. Arnoldo Varsavsky — Enero 2000 pégs. 46 a 53.

NUEVAS REGLAS PARA LA DETERMINACION

DE LA RESISTENCIA MECANICA

DE PERFILES EXTRUIDOS

Extractado de la presentacion de Randy Kissell y Rob
Ferry en el Sexto Seminario Tecnoldgico Internacional
del Aluminio Extruido. Chicago (1996).

Enero 2000 - pégs. 59 a 63. CAIAMA

EL ALUMINIO PARA LAS

GENERACIONES FUTURAS.
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TRABAJOS DE MECANIZADO “IN

SITU” EN PRENSAS DE EXTRUSION
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