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Eficiente, flexible y sostenible.

Usá aluminio 
en tu proyecto.
www.hydro.com/es-ar web
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https://www.aluminium.com.ar
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Estamos transitando momentos de turbulencia política que están vinculados indudable-
mente a los desajustes económicos. 
Los temas financieros repercuten en la industria en falta de crédito, tasas altas, trabas 

a la importación, diferentes tipos de cambio, indexación excesiva en la liquidación de 
los juicios laborales, estos y otros más son los factores que inciden en la falta de inversión 
en diferentes sectores de la industria. Los que transcurrimos varias crisis vemos porque 
no hay crédito en Argentina y es debido a que no hay ahorro en los bancos y el motivo es 
Desconfianza. 
Yendo puntualmente al Aluminio vemos que respecto al consumo del primer cuatrimestre 
2023, se observa una caída en dicho indicador luego de varios cuatrimestres que mostra-
ban un crecimiento sostenido desde la recuperación de las actividades post pandemia. 
En términos generales la actividad medida respecto a igual cuatrimestre del año pasado 
muestra una caída de alrededor del 6 %. Como es normal dicha disminución no es homo-
génea, siendo los segmentos más afectados, la construcción civil y los bienes de consumo. 
Por otro lado envases muestra un leve crecimiento impulsado como es habitual desde hace 
unos años por el consumo de laminados para lata.
En la Cámara internamente hablando vemos que entre los dictados y los proyectados hare-
mos seis cursos. La revista, que cada vez es más demandada y con toda la publicidad ago-
tada es un buen indicio del éxito virtual que se logró. Es importante el trabajo de puesta en 
valor que encaramos en las oficinas del primer piso para mejoras del socio y del personal.
Respecto a nuestra Revista, siempre tratando de actualizarnos y brindar un mejor servicio, 
a partir de este nuevo número verán en los avisos un botón hipervínculo que dirige a la web 
o a donde el anunciante/socio decida, brindándoles así la posibilidad que elijan lo que quie-
ren publicar de su empresa además del aviso.
Destaco siempre la muy buena actuación del personal y de los asesores que son realmente 
la “sangre” del buen desempeño de CAIAMA. 
Es mi última editorial después de cuatro años de mandato presidiendo esta honorable Cá-
mara  y seguramente seguiré desde otra función colaborando en todo lo que esté a mi al-
cance para tratar de promover y difundir el uso de este noble material.

Dr. Jorge Horacio Losa 
Presidente

CAIAMA
EDITORIAL

Problemas políticos 
= 
problemas económicos

web

https://www.aluminiocaiama.org
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Capacitaciones programadas para este año:

Capacitación
de la Cámara

Servicios CAIAMA
 CAPACITACION

ig

Jornada Fecha Horario Docente

Seguridad 
y Riesgo de 

Explosiones en 
el manejo del 

aluminio líquido

Lunes 15 y Martes 
16 de Mayo

15:00 a 17:00 
horas

Alberto Forcato

Conociendo al 
Aluminio:  Su 
cadena de valor

Semana desde 
el lunes 29 de 

Mayo al viernes 
2 de Junio

18:00 a 20:00 
horas

Andrea Santoro

Carpintería 
de Aluminio

Lunes 5, Martes 
6, Miércoles 7 y 

Jueves 8 de Junio

18:00 a 20:00 
horas

Julio Bregliano

Metalurgia Básica 
Serie 6xxx

Lunes 14 y Martes 
15 de Agosto

15:00 a 18:00 
horas

Alberto Forcato

Agradecemos a los docentes que aportan su tiempo y comparten sus conocimientos y a los 
alumnos que deciden continuar con su aprendizaje.

El cronograma se mantiene actualizado en aluminiocaiama.org

https://www.instagram.com/laminacionpaulistaarg/
http://aluminiocaiama.org
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Desde nuestra planta modelo en Puerto Madryn,
desarrollamos y producimos las aleaciones de aluminio más 
innovadoras de América Latina.
A partir de este proceso obtenemos un tejo de altísima calidad 
que será transformado posteriormente en un envase premium 
de aluminio con formato y diseño personalizado.
Los dueños de las marcas encuentran en Trivium un socio para 
destacar sus productos del resto de su competencia en las 
góndolas.
Ponga a trabajar para usted a nuestras formas innovadoras, 
gráficos premiados y llamativas terminaciones.

Si usted está buscando un envase que genere una gran 
diferencia para sus clientes, contáctenos en:

Ventas.ARPIL@triviumpackaging.com o llame al +54 (0) 230 
449 7400
www.triviumpackaging.com

Aluminio Premium.
Desde el tejo al envase final.
Resultados excepcionales.

Aviso_Trivium_A4_Mayo 2020 22/05/2020

web

web

https://www.triviumpackaging.com
http://www.brunobianchisa.com.ar
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web

web

http://www.raesa.com
http://www.tubap.com
http://www.sicamar.com.ar
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Alumundo
ALUHISTORIA

Ing. Héctor Pérez Serbo
Asesor de CAIAMA

ALUMINAUT
El primer 
submarino
de aluminio

Una de las características más importante 
que posee el aluminio es que es “com-
bustible”, por lo que científicos e investi-
gadores consideran que;

“el combustible metálico es el combus-
tible del futuro”
Existen 2 aplicaciones donde el uso del alumi-
nio como combustible son:
a.)	  para impulsar el des-
pegue de cohetes, y
b.)	  como reemplazo de gasolina

c.)	  Impulso del despe-
gue de vehículos espaciales

Después de ver el lanzamiento de un cohete, te 
preguntaras de que esta hecho el combustible 
que permite dicho despegue. En realidad, hay 
dos tipos de combustibles utilizados, y pueden 
ser sólidos y líquidos. Para usar combustible só-
lido implica no sólo el mismo sino además utili-
zar un oxidante. Un oxidante es una substancia 
química que se necesita para hacer que el com-
bustible se queme.  

Como en el espacio no hay atmósfera, los cohe-
tes tiene que llevar tanto su propio combustible 
y sus propios oxidantes. El combustible sólido 
más común de uso en los cohetes es el alumi-
nio. Para hacer arder el aluminio se utiliza el 
perclorato de amonio como oxidante. Para que 
funcionen juntos el aluminio y el perclorato de 
amonio se mantienen unidos por otro compues-
to que es un aglutinante. Cuando se mezclan 
todos los componentes el combustible sólido 
tiene una consistencia gomosa. Dicha substan-
cia se empaqueta en una carcasa. Al arder el 
aluminio el calor y la energía hacen que el inte-
rior del cohete se caliente.  
Los vapores y los gases del agua salen dispa-
rados del cohete, haciendo que el cohete sea 
empujado hacia el cielo. En las naves espacia-
les, muchos propulsores y no los motores prin-
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cipales utilizan combustible sólido. Esto se debe a 
que éste combustible sólido es de corta duración y se 
quema rápidamente.
Es más probable que los motores principales sean 
propulsados por combustibles líquidos. Estos moto-
res de combustible líquido están compuestos por hi-
drógeno y oxígeno líquido. En éste caso el hidrógeno 
líquido es el combustible y el oxígeno líquido el oxi-
dante. El hidrógeno tiene que estar en estado líquido, 
no en forma de gas para que sea contenido en un tan-
que de dimensiones más pequeñas. Los gases son 
ligeros por lo que necesitaría un tanque de dimensio-
nes superiores.
El hidrógeno líquido y el oxígeno se liberan en un mo-
tor donde se combinan para formar agua. Al igual que 
el combustible sólido el vapor de agua crea energía y 
vapor, y cuando éste se libera para que la nave vaya 
hacia arriba.
Para llevar el cohete desde la tierra al espacio, se ne-
cesita tanto el combustible sólido como el líquido. Se 
podría pensar que los cohetes sólo utilicen combus-
tible líquido, pero esto implicaría enormes tanques. 
(Foto 3)
La realidad muestra que las naves espaciales se im-
pulsan desde el suelo con combustible sólido, luego 
los propulsores se desprenden del cohete para ha-
cerlo más ligero y luego el combustible líquido se 
quema para permitir que el cohete siga moviéndose 
hacia arriba en el espacio. Salir de la tierra no es un 
proceso sencillo y la gravedad no se lo permite fácil-
mente. 
En el despegue, los dos Solid Rocket Booster consu-

men 11.000 libras de combustible por segundo, eso 
equivale a dos millones de veces la velocidad a que 
se quema el combustible en un auto familiar prome-
dio. Los Solid Rocket Booster gemelos generan un 
empuje combinado de 5,3 millones de libras. El motor 
continuará operando hasta que se haya terminado el 
combustible, momento en el cual se separan del co-
hete y caen del cielo y son recuperables. Después de 
que dichos tanques de la etapa primaria caen, el si-
guiente motor del cohete se enciende para continuar 
con la trayectoria. 

Los combustibles para vehículos espaciales pueden 
ser:
a.)	 Sólidos
b.)	 Líquidos
 
Dentro de estas dos categorías hay numerosos tipos 
de combustibles de diferentes composiciones cada 
uno con propiedades y características particulares. 
Es fundamental a la hora de decidir tener en cuenta 
factores como el peso y el espacio que ocupa cada 
tipo.
Los combustibles más densos ocupan menor espacio 
y por lo tanto pueden almacenarse en tanques más 
pequeños. El combustible líquido es menos denso, 
por lo cual ocupa un espacio mayor. La seguridad es 
extremadamente importante a la hora de escoger el 
combustible para las naves. Es de destacar que cual-
quier combustible suele ser, tóxico, corrosivo, alta-
mente reactivo o todo ello a la vez. (Foto 5)
Aunque la corrosión es una característica común, hay 
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algunos combustibles que son tan corrosivos como 
para que sólo algunas sustancias especiales sean 
capaces de soportarlos y otros son reactivos hasta el 
punto de arder espontáneamente si entran en contac-
to con el aire, con cualquier materia orgánica o inclu-
so con la mayoría de metales más comunes.
Todas estas características pueden darse tanto en 
combustibles líquidos como en sólidos. Cada cate-
goría tiene sus ventajas y desventajas. Los líquidos 
requieren motores más complejos para procesar 
adecuadamente las reacciones químicas entre el 
combustible y el oxidante. El combustible líquido re-
sulta mucho más potente que el sólido. 

b.) Como reemplazo de gasolina
El hidrógeno verde es el combustible del futuro por 
las opciones de producción limpia que ofrece y su 
uso en vehículos y aplicaciones industriales. El hi-
drógeno es un gas y es el elemento químico que 
más abunda en el universo pero que no es tan fácil 
de obtener. Es un elemento que tiene 3 veces más 
energía que la nafta, pero que a diferencia de ésta 

es una fuente de energía limpia ya que solo libe-
ra vapor de agua y no produce dióxido de carbono 
(CO2). (Foto 6)

Actualmente la obtención de hidrógeno se realiza 
en el 93 % de los casos, a partir de hidrocarburos, 
como gas natural y carbón, lo que en general se 
convierte en una fuente abundante de emisiones 
de carbono. La alternativa que cada vez cobra más 
fuerza es utilizar energías renovables como son, la 
eólica o la solar. La tecnología que más ha evolucio-
nado para la obtención del hidrógeno es la “celda o 
pila de combustible”.

La celda o pila de combustible se trata de un ele-
mento electroquímico que se alimenta con hidróge-
no y genera una electrólisis inversa, es decir que 
une al hidrógeno con el oxígeno para generar elec-
tricidad, quedando como residuo de este proceso 
agua. Esa electricidad luego es utilizada para ali-
mentar los motores eléctricos con los que está equi-
pado el vehículo.  

b.1) Cómo generar combustible de hidrógeno a 
partir de agua y aluminio   
 
Aplicando el principio de la celda o pila de combusti-
ble que tal lo mencionado anteriormente es una fuen-
te de conversión directa de energía electroquímica a 
energía eléctrica, ya que esta transforma la energía 
de combustible como el hidrógeno en electricidad de 
corriente continua. (Foto 10)
 
La reacción entre el aluminio y el ácido clorhídrico es 
una reacción de oxidación-reducción que da como 
resultado cloruro de aluminio y gas hidrógeno.

b.2) Desarrollo de ALYDRO. Aluminio como reem-
plazo de gasolina
En la búsqueda de combustibles más limpios y mé-
todos de transporte más amigables con el ambiente, 
tanto lo eléctrico como lo híbrido parece haber toma-
do una posición de privilegio en los medios y el mer-
cado, pero se están explorando otras variantes. Una 
de esas variantes es ALYDRO desarrollado por la 

empresa Alchemy Research de origen israelí.
Con la ayuda de aluminio y de vapor de agua la tec-
nología ALYDRO puede generarse energía suficiente 
como para que un automóvil sea capaz de recorrer 
más de 2400 kilómetros con el equivalente a un tan-
que de gasolina de 60 litros. (Foto 11)

Reemplazar el petróleo y sus derivados se sigue 
intentando, pero más allá de la disponibilidad y el 
enorme factor contaminante siguen teniendo dos 
puntos a su favor, dado que son relativamente ba-
ratos y poseen una “densidad energética” notable 
por lo que su relación entre costo y obtención de 
energía hacer cosas como la gasolina y el diésel 
siguen teniendo un lugar en la economía.
Sin embargo, existen otros elementos con una den-
sidad de energía mayor y uno de ellos es el ALU-
MINIO. Con un valor cercano a los “84 megajules 
por litro”, el aluminio tiene una densidad casi dos 
veces y media superior a la de la gasolina.
Partiendo del aluminio derretido y la inyección de 
agua en forma de vapora una temperatura de 900º 
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Centígrados, se logra una reacción que se divide 
en: calor (ya que es exotérmica) hidrógeno y des-
perdicio en forma de óxido de aluminio, que aparte 
que es un material reciclable lo cual le permite re-
petir el proceso.
Un kilogramo de aluminio reacciona con un litro de 
agua generando cerca de 112 gramos de hidrógeno 
(50,6 % de la energía obtenida mientras que el resto 
es calor). El agua tampoco se pierde ya que puede 
ser recuperada utilizando un condensador con una 
eficiencia del 65 %.

La teoría detrás de ALYDRO es más que interesante, 
pero es su rendimiento el que llama la atención. Tam-
bién es necesario recordar las propiedades del alu-
minio ya que no es tóxico, tampoco contaminante y 
puede ser depositado por largo tiempo sin riesgo al-
guno. La reacción producida genera hidrógeno y eso 
requiere de ciertos cuidados a la hora de almacenarlo 
en celdas. También se incrementaría el peso del au-
tomóvil. Como corolario ALYDRO tiene muchísimas 
ventajas, pero resulta relativamente más caro que la 
gasolina tradicional.

web

http://www.monpat.com.ar
http://
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web

web

http://www.metalveneta.com.ar
http://www.laaldabaaccesorios.com.ar
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Los muebles 
de aluminio 
son una de 
las tendencias
de diseño 
del momento

Alumundo
TENDENCIAS

Los accesorios plateados, las cocinas de cro-
mo o acero y las mesas de aluminio, con o sin 
tapa de cristal, son parte de las tendencias de 

diseño que están arrasando en el momento. 
Esta tendencia de interior ya fue muy dominante du-
rante la Semana del Diseño de Estocolmo y la Feria 
del Mueble. Nos trae recuerdos de los años 2000, 
cuando el retrofuturismo estaba a la orden del día y 
el mobiliario seguía los pasos del diseño de la era 
espacial. Mesas, sillas y similares con robustas su-
perficies de aluminio expresaban una creencia en el 
progreso y un optimismo estrechamente asociado a 
él. Los años noventa están viendo un regreso que no 
puede pasarse por alto: la mentalidad de entonces 
también vuelve a desempeñar un papel hoy en día. 
El material de moda es más versátil que nunca. Las 
superficies con acabados elegantes se combinan 
con bordes y esquinas rugosas. Te mostramos los 
muebles de metal que forman parte de una de las 
tendencias de diseño del momento que harán que tu 
hogar brille.

Sillas de aluminio
La pequeña y angulosa silla de la diseñadora de moda 
Lezan Lurr, que fundó su propia marca Namacheko 
junto con su hermano en 2017, es ya la cuarta inter-
pretación de las sillas en desuso Crown Jewels de 
la marca de Estocolmo Massproductions. Ella equipó 
los asientos con marcos de aluminio uniformes que 
se pueden utilizar tanto en un entorno callejero áspe-
ro como en elegantes salas de estar. Tom Dixon se 
inspiró en la industria del automóvil: Junto con HY-
DRO, probablemente el mayor productor de aluminio 
de todos, crearon las complejas y bellas curvas de la 
silla Hydro bajo la influencia de altas temperaturas y 
mediante el especial «Superplastic Forming”. (foto 1)

En cierto modo, la silla Hydro de Tom 
Dixon revolucionó el material de moda, 
el aluminio, así como la forma en que se 
ha utilizado hasta ahora en el diseño.

 Pete Navey.

https://www.admagazine.com/galerias/tom-dixon-presenta-twenty-en-el-salone-del-mobile-milan-2022
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Espacio de almacenamiento
¿Dónde colocar todas tus pertenencias? Lo ideal es en una estantería de esti-
lo industrial desenfadado o con detalles de espejo. Rivet Cart, del diseñador Jo-
nas Trampedach para la marca de diseño de Copenhague Frama, tiene un aspec-
to sencillo y atemporal. El mueble de almacenaje convence con remaches marti-
llados a mano y ruedas de neón naranja. Muller Van Severen, por su parte, deja 
que la estética se fusione con la funcionalidad en sus espejos de pared: las super-
ficies curvas ofrecen espacio para los productos de belleza más importantes.

La silla Crown Jewels de aluminio, diseñada por 
Lezan Lurr para Massproductions.
 Cortesía de Massproductions.

Estantería con ruedas: Rivet 
Cart de aluminio de Frama.

 Cortesía de Frama.

https://www.admagazine.com/interiorismo/tips-para-lograr-un-estilo-rustico-moderno-en-tu-hogar-20201126-7742-articulos
https://www.admagazine.com/interiorismo/tips-para-lograr-un-estilo-rustico-moderno-en-tu-hogar-20201126-7742-articulos
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Mesas auxiliares
y de centro
La mesa de centro Inox, con su base 
ondulada de acero inoxidable muy pu-
lido, y las pequeñas lámparas Cone de 
Studio Vit presentan una armoniosa 
imagen metálica. Estas últimas combi-
nan juguetonamente conos de aluminio 
ligeramente voluminosos con lumina-
rias sopladas a boca. Pierre-Emmanuel 
Petit y Christophe Musialak también 
trabajan en la oficina de diseño de Ma-
nip en soluciones de mobiliario indivi-
duales que son chic y rudas al mismo 
tiempo. El mejor ejemplo es la mesa 
auxiliar Pli, de aluminio anodizado, 
primero laminado y luego curvado.

Manip deja espacio para 
la personalización. 

Mesa auxiliar Pli de aluminio 
anodizado.

Studio Vit crea tanto mesas 
bajas de café con detalles 
ondulados como lámparas 

cónicas de acero inoxidable.
 Annabel Elston.

Combinación de 
comodidad y elegancia
¿Quién dice que los muebles de metal son in-
cómodos? El material de moda se utiliza des-
de hace tiempo en categorías poco habituales 
para el material, por ejemplo, tumbonas y chai-
se longues. Por ejemplo, la chaise longue de 
EJR Barnes, de cuatro metros de largo, pro-
porciona el confort necesario con su forma 
curvada y un cojín de ante, y además tiene un 
aspecto très chic. Green River Project LLC, de 
Nueva York, también tapizó su tumbona de alu-
minio con cuero suave y oscuro: ¡ha nacido una 
nueva combinación de tendencias de diseño!

Nota: Artículo publicado originalmente en AD Alemania.
Tendencias de diseño: El aluminio lo es todo esta 

temporada | Architectural Digest

https://www.google.com/url?rct=j&sa=t&url=https://www.admagazine.com/articulos/los-muebles-de-aluminio-son-la-tendencia-que-quieres-adoptar&ct=ga&cd=CAEYACoTOTU2NDM0NjQ2NTIyOTc3NTIwMTIdYmM2MGUyNjkyOTk5NDRhZTpjb20uYXI6ZXM6QVI&usg=AOvVaw2PGStjlDD8g4tdglhqBDsN
https://www.google.com/url?rct=j&sa=t&url=https://www.admagazine.com/articulos/los-muebles-de-aluminio-son-la-tendencia-que-quieres-adoptar&ct=ga&cd=CAEYACoTOTU2NDM0NjQ2NTIyOTc3NTIwMTIdYmM2MGUyNjkyOTk5NDRhZTpjb20uYXI6ZXM6QVI&usg=AOvVaw2PGStjlDD8g4tdglhqBDsN
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web

http://www.amex-sa.com.ar
http://www.tdmpinturas.com
http://www.okindustrial.com.ar
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http://www.ball.com
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https://www.instagram.com/mdtargentina/
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share producción doméstica expuesta a competencia externa [ton] (continuación)

consumo doméstico de alambrón para cables eléctricos

2018-1C 2018-2C 2018-3C 2019-1C 2019-2C 2019-3C 2020-1C 2020-2C 2020-3C 2021-1C

total consumo 5.760 6.066 5.406 5.796 6.847 5.067 3.783 5.107 6.034 5.118

de origen doméstico 5.123 5.609 4.903 5.145 4.935 4.233 3.442 4.768 5.359 4.401

de origen importaciones 637 457 503 651 1.912 834 341 339 675 717

share producción doméstica 89% 92% 91% 89% 72% 84% 91% 93% 89% 86%

Información adicional: detalle de partidas del Capítulo 76 consideradas para el análisis por subproducto

Alambrón para cables eléctricos:   7605.11;   7605.19; 7605.21;   7605.29;   7614.10;   7614.90
Chapas para latas (*):    7606.12;   7612.90
Foil estándar (*):   7607.11;   7607.19;   7607.20
Foil no estándar (*):   7607.11;   7607.19;   7607.20
Laminados gruesos estándar (*): 7606.11;   7606.12; 7606.91;   7606.92
Laminados gruesos no estándar (*):   7606.11;   7606.12; 7606.91;   7606.92
Perfiles para construcción (*):   7604.10;   7604.21; 7604.29;   7610.10;   7610.90
Perfiles industriales (*):   7604.10;   7604.21; 7604.29;   7608.10;   7608.20
Piezas fundidas:   7603.10;   7603.20;   7609.00
Tejos para aerosoles (*):   7612.90;   7616.10; 7616.99
Tejos para pomos (*):   7606.91;   7612.10
Tubos especiales:   7608.10.00.900L
Otros productos:   7611.00;   7612.90;  7615.10; 7615.20;   7613.00;   7616.10;   7616.91;   7616.99

Aluminio primario:   7601.10;   7601.20

Scrap:   7602.00

* CAIAMA realiza un análisis de orígenes y precios para determinar los volúmenes asignados a cada subproducto.
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evolución del consumo de semielaborados por producto (últimos 5 cuatrimestres) [ton]

2021-3C 2022-1C 2022-2C 2022-3C 2023-1C var. anual*

laminados gruesos 21.003 23.302 23.247 20.221 23.105 -0,8%
producción doméstica 4.264 4.181 4.765 4.926 5.697 36,3%

importaciones 16.739 19.121 18.482 15.295 17.407 -9,0%

foil 5.973 5.629 5.790 6.056 5.755 2,2%
producción doméstica 2.043 2.065 2.271 2.722 2.701 30,8%

importaciones 3.930 3.564 3.519 3.334 3.054 -14,3%

extruídos 23.359 23.821 24.823 24.972 19.993 -16,1%
producción doméstica 19.743 20.454 21.773 22.260 17.823 -12,9%

importaciones 3.616 3.367 3.049 2.713 2.170 -35,5%

alambrón 7.374 6.883 8.565 9.856 7.548 9,7%
producción doméstica 6.845 6.420 8.100 9.534 7.245 12,9%

importaciones 529 463 465 322 303 -34,7%

fundidos 13.031 13.073 12.901 13.529 12.293 -6,0%
producción doméstica 13.031 13.073 12.901 13.529 12.293 -6,0%

importaciones 0 0 0 0 0 -

otros productos 3.536 3.434 3.370 2.681 2.793 -18,7%
producción doméstica 0 0 0 0 0 -

importaciones 3.536 3.434 3.370 2.681 2.793 -18,7%

total consumo 74.276 76.142 78.695 77.315 71.487 -6,1%
producción doméstica 45.926 46.192 49.810 52.971 45.760 -0,9%

importaciones 28.351 29.950 28.885 24.344 25.727 -14,1%

* la variación se indica respecto al mismo cuatrimestre del año anterior.

evolución del consumo de semielaborados por subproducto (últimos 5 cuatrimestres) [ton]

2021-3C 2022-1C 2022-2C 2022-3C 2023-1C var. anual*

laminados estándar 2.715 2.552 3.557 3.386 3.855 51,0%

tejos para aerosoles 2.094 2.059 2.227 1.867 2.025 -1,6%

tejos para pomos 449 373 434 368 323 -13,5%

chapas para latas 14.154 16.612 15.648 13.053 15.592 -6,1%

laminados no estándar 1.591 1.705 1.380 1.547 1.310 -23,2%

foil estándar 3.738 3.349 3.308 3.899 3.953 18,0%

foil no estándar 2.235 2.280 2.483 2.157 1.802 -20,9%

perfiles para construcción 15.884 16.865 17.540 17.925 14.269 -15,4%

perfiles industriales 7.267 6.792 7.078 6.899 5.524 -18,7%

tubos especiales 208 164 205 148 201 22,7%

alambrón para cables 7.046 6.597 8.066 9.340 7.248 9,9%

alambrón para acerías 328 286 499 516 299 4,7%

fundidos para piezas 11.599 11.438 11.653 12.039 10.581 -7,5%

fundidos para acerías 1.432 1.635 1.248 1.490 1.712 4,7%

menaje 1.343 1.346 1.421 1.100 807 -40,0%

piezas varias 281 384 282 294 281 -26,8%

otros productos 1.912 1.705 1.667 1.286 1.705 0,0%

total consumo 74.276 76.142 78.695 77.315 71.487 -6,1%

* la variación se indica respecto al mismo cuatrimestre del año anterior.
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evolución del consumo de semielaborados por subproducto (gráficos) evolución del consumo de semielaborados por subproducto (gráficos)
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evolución del consumo por sector económico (últimos 5 cuatrimestres) [ton]

2021-3C 2022-1C 2022-2C 2022-3C 2023-1C var. anual*

construcción civil 17.063 17.961 18.695 19.198 15.576 -13,3%

envases 20.346 22.527 21.949 18.993 21.436 -4,8%

transporte 12.576 12.236 12.619 12.860 11.486 -6,1%

Industria eléctrica 8.432 7.934 9.425 10.709 8.395 5,8%

bienes de consumo 6.463 6.228 6.692 6.311 5.428 -12,8%

máquinas y equipos 5.444 5.247 5.620 5.656 5.170 -1,5%

acerías 1.760 1.921 1.747 2.006 2.011 4,7%

otros sectores 2.193 2.088 1.949 1.581 1.986 -4,9%

total consumo 74.276 76.142 78.695 77.315 71.487 -6,1%

evolución de las importaciones por subproducto (últimos 5 cuatrimestres) [ton]

2021-3C 2022-1C 2022-2C 2022-3C 2023-1C var. anual*

laminados estándar 840 696 1.129 613 431 -38,0%

tejos para aerosoles 0 0 184 0 0 -

tejos para pomos 154 108 141 82 75 -30,7%

chapas para latas 14.154 16.612 15.648 13.053 15.592 -6,1%

laminados no estándar 1.591 1.705 1.380 1.547 1.310 -23,2%

foil estándar 1.695 1.284 1.037 1.177 1.252 -2,6%

foil no estándar 2.235 2.280 2.483 2.157 1.802 -20,9%

perfiles para construcción 197 447 378 300 230 -48,5%

perfiles industriales 3.211 2.756 2.467 2.265 1.739 -36,9%

tubos especiales 208 164 205 148 201 22,7%

alambrón para cables 529 463 465 322 303 -34,7%

menaje 1.343 1.346 1.421 1.100 807 -40,0%

piezas varias 281 384 282 294 281 -26,8%

otros productos 1.912 1.705 1.667 1.286 1.705 0,0%

total consumo 28.351 29.950 28.885 24.344 25.727 -14,1%
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Cuando el 
aluminio era 
un metal más 
caro que el oro

Alumundo
CURIOSIDADES

El aluminio es un material común en la ac-
tualidad, utilizado en todo, desde latas de 
refresco hasta aviones. Sin embargo, en el 

siglo XIX, este metal versátil era tan raro y 
valioso que se consideraba un material precioso, 
incluso más valioso que el oro.
Los siguientes tres ejemplos demuestran el impac-
to de este nuevo metal que sólo pudo ser obtenido 
a partir del desarrollo de la electricidad.

El “hermoso” metal de la Royal Society

En 1807, el químico británico Humphry Davy pre-
sentó a la Royal Society en Londres un pequeño 
trozo de aluminio puro, llamándolo “el metal más 
hermoso de todos”. Este pequeño trozo de alumi-
nio, que consistía en unos pocos gramos, era tan 

Ing. Gustavo Zini 
Asesor de CAIAMA
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valioso que se estimaba que costaba alrededor de 
£100, equivalente a varios miles de libras hoy en día. 
Para poner esto en perspectiva, en 1807, un trabaja-
dor calificado en Londres ganaría alrededor de £30-
£40 al año. Con £100, se podía comprar una pequeña 
casa o un carruaje tirado por caballos, o vivir cómo-
damente durante varios meses. En ese momento, el 
aluminio era increíblemente raro y el costo de produ-
cir incluso una pequeña cantidad era prohibitivamen-
te caro.

La Royal Society en Londres

El motivo del costo enorme del aluminio presentado 
estaba relacionado con el uso del potasio en las sales 
del proceso de electrólisis, y en el uso de una enor-
me cantidad de electricidad. Es difícil estimar exac-
tamente cuánta electricidad utilizó Humphry Davy en 
su experimento de electrólisis, ya que los detalles de 
su equipo y fuente de energía no están bien docu-

mentados. Sin embargo, podemos hacer algunas es-
timaciones aproximadas basadas en la información 
disponible.

Davy utilizó una batería compuesta por un gran nú-
mero de celdas que contenían placas de cobre y zinc, 
las cuales estaban conectadas en serie para produ-
cir un flujo continuo de corriente eléctrica. Cada cel-
da producía un voltaje de alrededor de 0,8 voltios, y 
Davy pudo haber utilizado varias cientos de celdas en 
su experimento. Suponiendo que utilizó 500 celdas y 
una corriente de 1 amperio (que es una estimación ra-
zonable basada en experimentos similares realizados 
por otros investigadores), el consumo total de energía 
sería de 400 vatios.

Si suponemos que Davy llevó a cabo su experimen-
to de manera continua durante 24 horas (lo cual es 
poco probable, pero proporciona una estimación con-
servadora), el consumo total de energía sería de 9,6 

kilovatios-hora (kWh). Para poner esto en perspecti-
va, el hogar promedio en Estados Unidos utiliza alre-
dedor de 30 kWh al día, por lo que el experimento de 
Davy habría utilizado menos de un tercio del consu-
mo diario de electricidad de un hogar promedio. Sin 
embargo, vale la pena señalar que en 1807, la electri-
cidad todavía era una tecnología relativamente nueva 
y costosa, y la infraestructura para generar y distribuir 
energía eléctrica aún no estaba bien desarrollada. El 
uso de electricidad por parte de Davy habría sido con-
siderado un gasto significativo y un logro notable en 
ese momento.

El banquete de aluminio de Napoleón III

En 1855, el emperador francés Napoleón III organi-
zó un banquete en honor al visitante Emperador de 
Rusia, Alejandro II. El evento formaba parte de la Ex-
posición Universal, una feria mundial celebrada en 
París ese año para mostrar los logros de la industria 

y la tecnología. El banquete fue un evento grandioso, 
asistido por muchos dignatarios y celebridades de la 
época, incluyendo al escritor Victor Hugo y el compo-
sitor Gioachino Rossini.
Este banquete tenía un detalle particular: los invitados 
más honorables recibieron utensilios de aluminio (te-
nedores, cuchillos y cucharas), mientras que los de-
más tuvieron que conformarse con oro o plata.

La piedra angular de aluminio del Monumento a 
Washington

El Monumento a Washington, completado en 1884, 
fue coronado con una pirámide de 100 onzas de alu-
minio puro. En ese momento, se estimaba que el cos-
to de esta pirámide de aluminio era de alrededor de 
$1,500, que era aproximadamente equivalente al sa-
lario anual de un trabajador calificado. Esta fue una 
suma significativa de dinero para la época, lo que de-
muestra cuán valioso se consideraba el aluminio.
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Dr. Carlos Francisco Echezarreta   
Asesor de CAIAMA

El manejo de las obligaciones 
laborales como engaño proselitista

Servicios
ASESORAMIENTO

La comentada necesidad de una reforma la-
boral por parte de sectores políticos de la 
oposición ha generado reacciones con evi-
dente intención de marcarle un límite, dando 

a entender que toda actualización del sistema 
significaría una pérdida de derechos para los tra-
bajadores.

Una de ellas ha sido la propuesta de reducir la jor-
nada laboral, pasando de las ocho horas diarias a 
seis, con el consiguiente desvío de los objetivos 
genuinos hacia una discusión inconducente y di-
letante.

Precisamente, una modificación de esa naturale-
za no mejoraría la situación de los asalariados, 
no corregiría el grave problema del desempleo ni 
promovería la tan necesaria formalización del tra-
bajo.
Se han mencionado como una ventaja de esta 
jornada menor, argumentos que servirían tam-
bién para reducir aún más esa nueva jornada. Por 
ejemplo: 

1.- Facilita los procesos de reclutamiento y selec-
ción y la retención de talento, ya que para muchas 
personas son más atractivas las vacantes con es-
tos esquemas al trabajar por resultados y no por 
horas laborales, así mismo se reducen los niveles 
de ausentismo y rotación de personal ya que la 
flexibilidad laboral es más valorada que nunca.
 
2.- Los colaboradores tienen mayores índices de 
salud, bienestar y felicidad porque tienen más 
tiempo para ellos mismos y gastan menos.
 
3.- Algunos colaboradores se vuelven más efi-
cientes y evitan las distracciones para terminar en 
tiempo y se cometen menos errores.

La aritmética electoralista determina que la im-
posición de obligaciones laborales en aparente 
beneficio de los trabajadores en relación de de-
pendencia, es una buena inversión de campaña, 
aunque la experiencia lo ha desmentido en cuanto 
a los reales efectos.

Una pregunta que surge de inmediato es si esa re-
ducción, que debería ser cubierta por un trabaja-
dor más, significaría un costo igual o mayor para la 
empresa. O si representaría una mejora en sus in-
gresos actuales. Es fácil suponer que la propuesta 
apuntaría a que el trabajador cuya jornada laboral 
se disminuyese de ocho a seis horas continúe per-
cibiendo la misma retribución o ingreso. 

¿En tal caso, cubrir el faltante de la jornada sería 
computado como hora extraordinaria? ¿O, por la 
incorporación de otro trabajador, incrementaría el 
costo actual de la empresa? ¿O por la vía de con-
vertir en horas extras las actuales horas normales 
representaría un incremento de ingresos?

Como señuelo proselitista suena bien; pero no 
cuenta con ningún respaldo técnico, menos aún 
en estas circunstancias críticas que nos toca vivir.

El límite actual de jornada laboral está disponible 
para que a través de la negociación colectiva se 
disminuyan en las empresas o actividades que lo 
consideren adecuado para la comunidad laboral 
que representan.

En este momento, los trabajadores luchan por me-
jorar sus ingresos, no por reducir su jornada. Y las 
empresas procuran sobrevivir, superando los de-
safíos para satisfacer los legítimos reclamos.

Una medida de esta naturaleza debería quedar 
librada a la negociación colectiva, en último ex-
tremo; pero no imponerla por la vía legal. De esa 
manera se vería qué actividades estarían en con-
diciones de implementar ese cambio de manera 
sustentable.
 
La versión difundida tiene un claro objetivo, que es 
sugerir un aparente beneficio para un importante 
caudal de votos que puedan verse seducidos.

El sistema político debe funcionar adecuadamente 
para no dificultar el desenvolvimiento económico, 
promoviéndolo - por el contrario – en la medida de 
lo posible.

Podríamos afirmar que el actual desempleo y los 
demás indicadores desfavorables en su impacto 
social, se deben a una sostenida conducta popu-
lista de varias décadas y distintos gobiernos en 
nuestro país, más que a las correcciones inevita-
bles que en forma frustrada han tratado de apli-
carse en algunas ocasiones.

Los temas que impactan en el empleo no han sido 
tratados en la forma debida en razón de una ex-
cesiva politización electoralista, sin entender que 
lo concerniente al sistema laboral no puede ser 
considerado como ajeno a las demás cuestiones 
de la economía en general, dentro de cuyo ámbito 
debe encontrarse insertado coherentemente sin 
encolumnarse detrás de engañosas captaciones 
de votos. 

En ese orden, más que a una reducción de jorna-
da, habría que apuntar a una reforma integral y 
simultánea de todos los institutos relativos al tra-
bajo y la seguridad social de tal modo de reducir 
el costo laboral dispendiosamente malgastado e 
ineficiente, verdadera causa y origen de nuestro 
desempleo e informalidad. 

Eso significa lo contrario de una pérdida de dere-
chos de los trabajadores.

Es esa ausencia de una reforma ineludible del sis-
tema laboral (aunque demorada, con efectos ne-
gativos en el consumo y la actividad económica en 
general) la principal causa que deriva también en 
insuficiencia de salarios y en el agotamiento de los 
llamados beneficios sociales.

Si se habla – como ha ocurrido – de “costo social 
de un plan económico” se corre el riesgo de des-
andar erróneamente el camino, con efectos futu-
ros más dolorosos para la comunidad. 

La reciente movilización política y obrera debería 
haber reclamado una adecuación de las reglas 
laborales en el sentido correcto, para no equivo-
car el diagnóstico. Reglas de juego adecuadas en 
materia laboral son una condición casi excluyente 

para no desalentar la generación de puestos de 
trabajo.

A esta altura parece conveniente aclarar que el 
subsistema laboral es el conjunto de normas que 
directa o indirectamente influyen en el costo de 
la mano de obra, dependiente o autónoma, de tal 
manera que el probable generador de una fuente 
de trabajo elija el factor de la producción (capital 
o trabajo) más eficiente para obtener un resultado 
empresario.

La inseguridad jurídica e imprecisión de las nor-
mas, como así también las dificultades de relacio-
nes gremiales politizadas o presión tributaria ina-
propiada, confluyen para que un puesto de trabajo 
se genere en nuestro país o sea sustituido por un 
sistema que produce valor agregado de mano de 
obra, tecnología y capacidad laboral en otra co-
munidad.

Debe procederse a una reformulación integral de 
todos los factores que inciden en el desaliento 
para la promoción del empleo, que no son difíciles 
de detectar, a fin de proceder a su planificada co-
rrección con la urgencia debida.

La actualización razonable del sistema laboral 
debe apuntar a consensuar reglas sobre los lími-
tes de la intervención estatal, que no deberían ex-
ceder la necesidad legitima de hacer efectivas las 
garantías constituciones.

En conclusión: 
Si las obligaciones laborales son usadas como 
meras herramientas de seducción proselitista, 
además del resultado negativo en lo económico y 
social, se desvirtúa el ejercicio de la legítima de-
mocracia, todo en perjuicio del conjunto social.

Cada uno debe ejercer la libertad de pensar y opi-
nar sobre la bondad de este estilo político; pero 
también debería comparar los datos concretos so-
bre las consecuencias que estas conductas han 
producido, sosteniéndose en el tiempo, sobre 
nuestra sociedad.
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La revista de la Cámara Argentina de la Industria del Aluminio y Metales Afines

Aluminio
CAIAMA

www.aluminiocaiama.org

Evolucionar
Así, queremos que desde cualquier dispositívo digital puedas acceder 

a toda la información que nuestro equipo prepara y edita, para que 
cada número de nuestra revista esté al alcance de todos.

Vas a encontrar: Quienes somos, listado de empresas, informes estadísticos 
actualizados, novedades sobre capacitación, exposiciones y eventos,

 notas técnicas, curiosidades, asesoramiento y las notas que te interesan.

Te invitamos a que entres en nuestra web.

web

web

http://www.aluminiocaiama.org
http://www.alutechnik.com.ar
http://www.indiraviajes.com.ar
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Alumundo
NOVEDADES DE ASOCIADOS

Aluar presente en 
Experiencia Living 2023
Aluar es sponsor de la nueva Edición de Experiencia Living, la exposición 
de arquitectura e interiorismo curada por Living, que se desarrolla en Distrito 
Quartier de Puerto Retiro del 30 de marzo al 30 de abril.
Estar presentes por primera vez en esta nueva edición de Experiencia Li-
ving nos complace enormemente. Nos motiva estar cerca de arquitectos y 
posibles clientes en una muestra de gran magnitud y alcance, con el aval a 
Revista Living, un referente en el mundo de la decoración y el interiorismo.
Es una gran oportunidad acompañarlos en su recorrido por los 18 departa-
mentos de este magnífico desarrollo como es Quartier, en busca de inspira-
ción a través de los exquisitos y variados proyectos de diseño desarrollados 
grandes profesionales convocados por Experiencia Living.
En ellos van a poder experimentar las carpinterías de aluminio en una situa-
ción real, integrándose armoniosamente en las distintas propuestas de am-
bientaciones y aportando un toque de distinción y calidad. Lo que van a po-
der apreciar será su funcionalidad y maniobrabilidad, las distintas tipologías 
utilizadas, los altos niveles de hermeticidad y aislación que ofrecen las aber-
turas de aluminio, y en particular de la línea A40 de Aluar, elegida para este 
proyecto. El aluminio es uno de los materiales más utilizados por sus amplias 
ventajas: durabilidad, resistencia estructural con bajo peso para aberturas de 
gran tamaño, resistencia a la corrosión y seguridad frente a incendios. Ade-
más, el nivel de hermeticidad y de aislación térmico-acústica es excelente. 
A40, con un innovador diseño minimalista de bordes rectos, es una línea de 
alta gama que permite aberturas de gran tamaño y versatilidad. Todas las 
aberturas de este proyecto, con doble vidriado herméticopara mayor aisla-
ción y cumpliendo con la ley de seguridad de vidrios, fueron resueltas por 
Carpintería Metálica Orlando, de nuestra red de Carpinteros Certificados, 
quien se destaca por su profesionalismo y experiencia en aberturas de alta 
gama.
CM Orlando también realizó desarrollos especiales para las altas exigencias 
de obra, como el courtain Wall de la fachada del edificio Plaza, las batientes 
con triple contacto o el caso de las aberturas que combinan una corrediza 
con un paño fijo en los ambientes con balcones, donde se utilizaron perfiles 
reforzados para cumplir con la gran exigencia de presión de viento dada por 
su cercana al Río de la Plata.
También podrán ver cómo las terminaciones superficiales posibles en alumi-
nio, en este caso anodizado natural, se pueden adaptar a cualquier ambiente 
y estilo.
La gran variedad de colores y texturas que son posibles en aluminio es muy 
amplia y le permite adaptarse a todos los estilos arquitectónicos y diseños. 
La gran paleta incluye también la terminación Símil madera, como el Nogal 
Claro o Cerezo Oscuro de la colección de Aluar, que son tendencia. Además, 
sean acabados o pintados, los revestimientos de aluminio permanecen inal-
terables a través del tiempo.
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Hydro Argentina presente en la nueva 
edición de “Sustainable Nordics”
En el marco de una nueva edición del seminario nórdico 
de negocios y evento de relacionamiento “Sustainable 
Nordics 2023” organizado por las Las Embajadas de los 
Países Nórdicos en la Argentina y Dinamarca con sede 
en Brasilia, Hydro Argentina participó de uno de los 3 
paneles abordados durante la jornada llevada a cabo el 
pasado martes 28 de marzo de 9:30 a 13:00 hs en el Mu-
seo de Arte Latinoamericano de Buenos Aires (MALBA).
Con la presencia de más de doce empresas de origen 
nórdico establecidas en el país y con el objetivo de vi-
sibilizar el trabajo de la sustentabilidad y profundizar el 
vínculo nórdico con las autoridades gubernamentales y 
el sector empresarial se realizaron 3 paneles: Solucio-
nes innovadoras para la minería sustentable, Transicio-
nes energéticas y movilidad sustentable, y por último, 
Ciudades Sustentables. Además, hubo espacio para el 
relacionamiento con el objetivo de generar oportunida-
des de negocios.
Eduardo Juliá, gerente general de Hydro Extrusión Ar-
gentina formó parte del último panel “Ciudades Susten-
tables” moderado por Laura Rocha, cofundadora y pre-
sidenta de Periodistas por el Planeta. También participa-
ron Gustavo Allievi, director senior de acceso al mercado 
y asuntos públicos de Novo Nordisk y Carlos Pedalino, 
vicepresidente de producto y gerente para LATAM de 
Reobirt. El eje central estuvo puesto en cómo la tecno-
logía tiene un impacto directo en la calidad de vida de 
las personas en las ciudades, cómo reducir la huella de 
carbono y compartir abordajes, aprendizajes y experien-
cias.
“A nivel global nuestra filosofía se basa en 3 valores: 
Cuidado, Colaboración y Coraje”. “Las tres C” apuntan 
al cuidado de los empleados, de las personas, las má-
quinas y la comunidad; la colaboración entre la cadena 
de valor que genera una sinergía importante y el coraje 

para afrontar nuevos retos y desafíos explicó el gerente 
general de Hydro.
Al ser consultado por las acciones y objetivos de desa-
rrollo sustentables para 2030 de la compañía, Eduardo 
Juliá expresó: “Hay claros objetivos establecidos. El prin-
cipal es la reducción a 0% de la huella de carbono hacia 
2050”. A su vez, aseguró que todas las áreas que com-
ponen la empresa cuentan con objetivos sostenibles cla-
ramente definidos.
Planteando la importancia de la equidad en las ciuda-
des y las problemáticas de acceso a nivel social, Lau-
ra Rocha, le preguntó sobre el proyecto de la escuela 
sustentable llevado a cabo en Oberá Misiones, donde 
Hydro Argentina colaboró a través de la convocatoria de 
una ONG “Acción Sustentable”. Juliá, compartió que la 
compañía tiene un claro compromiso por participar en 
acciones que generen un beneficio a la comunidad, y 
que busco realizarlo a través de la colaboración con su 
cadena de valor. Por lo que Hydro donó los perfiles, y 
luego se generó una cadena solidaria de carpinteros, 
distribuidores, instaladores y otros actores de materia 
prima como el vidrio y el herraje, con el objetivo de lograr 
la construcción de una nueva escuela que les permita a 
los niños acceder a un ambiente en condiciones edilicias 
favorables y con eficiencia energética. “Fue muy emocio-
nante ver ahora en el inicio de este ciclo lectivo que los 
chicos comenzarán las clases en el nuevo predio, izando 
la bandera en la nueva escuela.” expresó Juliá.
Para finalizar y dando cierre al interesante panel, Eduar-
do Juliá concluyó: “Para que una ciudad sea sustentable 
tiene que ser abordada desde distintos aspectos: trans-
porte, movilidad, salud, educación, infraestructura y tam-
bién la construcción, ahí es donde nosotros tratamos de 
“recoger el guante” y aportar productos que sean soste-
nibles y mejoren la calidad de vida de la sociedad”

Hydro Argentina presenta el lanzamiento de sus nuevos concursos de diseño junto a dos universidades: 
FADU y UADE.
Una vez más, la empresa líder en aluminio presenta concursos en conjunto con dos grandes universidades 
del país a realizarse en los meses de mayo y junio. Con el objetivo de desarrollar productos innovadores y 
fomentar el vínculo de las empresas con la educación, y lo realiza, en conjunto con sus clientes Kingvox y 
Gardenlife.
El primero de ellos, tiene como protagonista a los estudiantes de la cátedra Diseño Industrial del profesor Ste-
hle de la UADE. Luego de una clase de lanzamiento y una visita a la planta industrial de Hydro, 25 estudiantes 
cuentan con un total aproximado de 45 a 60 días para idear un “accesorio sirena”, destinado a ambulancias, 
bomberos o unidades de rescate. La empresa Kingvox- cliente de Hydro - se sumó al proyecto apostando a 
contribuir a la educación desde la práctica profesional solicitando una necesidad puntual.
Para los alumnos de la cátedra Bianchi - Diseño Industrial del profesor Stehle de FADU, el desafío incluye el 
diseño de muebles de jardín en aluminio. Junto a GardenLife y con la experiencia, también, de la visita a las 
plantas de Hydro, sumada a una clase a modo de partida, los estudiantes deben desarrollar la consigna en 
un período de 70 días. Innovación, cooperación y creatividad es lo que se espera de cada uno de los equipos.
Hydro desde 2009, o sea, 14 años pregona la vinculación con los alumnos de las carreras de diseño industrial 
de distintas universidades de Argentina fomentando la adquisición de capacidades para operar en el contexto 
productivo de nuestro país a través de casos reales.
“El objetivo central de los concursos es brindar la posibilidad de desarrollar productos innovadores, aplicando 
soluciones eficientes en materia de aluminio y colaborar a pensar la práctica desde la práctica, con casos 
reales en el ámbito educativo. Además, a partir de estas propuestas, compartimos la experiencia con cada 
uno de nuestros clientes que se suman a esta iniciativa, por lo que, el impacto es doblemente positivo”, esbo-
zó Gonzalo Farías, gerente de desarrollo de negocios del mercado Industrial de Hydro Argentina.

Concursos Hydro: la educación a 
través de la experiencia - Edición 2023
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Alumundo
EL ABC DEL ALUMINIO

Ing. Gustavo Zini
Asesor de CAIAMA

El tratamiento térmico de aleaciones 
de aluminio es un proceso funda-
mental para mejorar sus propiedades 
mecánicas y estructurales. Hay dos 

grandes grupos de aleaciones de alu-
minio: las aleaciones de trabajo (wrought 
alloys) y las aleaciones de fundición (cast 
alloys). Cada grupo tiene características y 
propiedades distintas, lo que significa que 
el tratamiento térmico debe ser adaptado a 
cada tipo de aleación.

Aleaciones de trabajo 
(wrought alloys)

Las aleaciones de trabajo (wrought alloys) 
son aquellas que se producen mediante 
procesos de conformado mecánico, como 
el laminado, la extrusión y la forja. Estas 
aleaciones se dividen en varios grupos 
según su composición química y su trata-
miento térmico.

Tratamiento 
térmico de 
aleaciones 
de aluminio
(introducción)

(Foto 1)
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(Foto 2) (Foto 3)

(Foto 4)

Por ejemplo, las aleaciones AA1XXX, que contie-
nen aluminio puro, son poco resistentes y altamen-
te deformables, lo que las hace ideales para aplica-
ciones de embutido profundo y estampado. Estas 
aleaciones no son tratables térmicamente.

Por otro lado, las aleaciones AA2XXX tienen una 
pequeña cantidad de cobre, lo que les da una ma-
yor resistencia mecánica y una buena resistencia 
a la fatiga. Estas aleaciones pueden ser tratadas 
térmicamente para mejorar aún más su resistencia 
y tenacidad. El tratamiento térmico típico consiste 
en un proceso de envejecimiento artificial a una 
temperatura de 160-190 °C durante varias horas, 
seguido de un enfriamiento rápido en agua o aire.

Las aleaciones AA3XXX contienen manganeso, 
lo que les da una alta resistencia a la corrosión y 
una buena soldabilidad. Estas aleaciones no son 
tratables térmicamente para mejorar su resistencia 
y tenacidad.

Las aleaciones AA4XXX contienen silicio y tienen 
una buena resistencia a la corrosión y una alta re-
sistencia mecánica. Estas aleaciones se utilizan 
comúnmente en aplicaciones marinas y aeronáu-
ticas y en general el tratamiento térmico no mejora 
sus propiedades mecánicas, como la resistencia y 
la ductilidad, con la excepción de algunas aleacio-
nes desarrolladas para este fin.

Las aleaciones AA5XXX contienen magnesio, lo 
que les da una buena resistencia a la corrosión y 

una alta resistencia mecánica. No es posible tratar 
térmicamente estas aleaciones.

Las aleaciones AA6XXX contienen magnesio y sili-
cio, lo que les da una alta resistencia a la corrosión 
y una buena soldabilidad. Estas aleaciones son co-
múnmente utilizadas en aplicaciones estructurales, y 
son especialmente aptas para el tratamiento térmico. 
El tratamiento térmico típico consiste en un proceso 
de solubilizado a una temperatura de 510-565 °C du-
rante varias horas, seguido de un enfriamiento rápido 
en agua, y un proceso de envejecimiento artificial a 
una temperatura de 160-190 °C durante varias horas.

Las aleaciones AA7XXX contienen zinc y son co-
nocidas por su alta resistencia mecánica y su bue-
na resistencia a la fatiga. Estas aleaciones son 
tratadas térmicamente para mejorar aún más su 
resistencia y tenacidad. El tratamiento térmico tí-
pico consiste en un proceso de solubilizado a una 
temperatura de 480-520 °C durante varias horas, 
seguido de un enfriamiento rápido en agua, y un 
proceso de envejecimiento artificial a una tempera-
tura de 120-160 °C durante varias horas.

Aleaciones de fundición (cast alloys)

Las aleaciones de fundición (cast alloys) son aque-
llas que se producen mediante procesos de fundi-
ción, como la fundición a presión, la fundición en 
arena y la fundición en coquilla. Estas aleaciones 
también se dividen en varios grupos según su com-
posición química y su tratamiento térmico.

Las aleaciones de fundición más comunes son 
las AA2XX.X, AA3XX.X y AA7XX.X. 

Las aleaciones AA2XX.X contienen cobre y pueden 
ser tratadas térmicamente para mejorar su resisten-
cia y tenacidad. Estas aleaciones se utilizan común-
mente en la industria aeroespacial y de defensa. 
Las aleaciones AA3XX.X contienen silicio, cobre y/o 
magnesio y pueden ser tratadas térmicamente para 
mejorar su resistencia y tenacidad con modestas 
mejoras. Estas aleaciones se utilizan comúnmente 
en la industria automotriz y de construcción.

Las aleaciones AA7XX.X contienen zinc y no pue-
den ser tratadas térmicamente para mejorar aún 
más su resistencia y tenacidad. Estas aleaciones 
se utilizan comúnmente en la industria aeroespa-
cial, especialmente en la fabricación de estructuras 
de aviones. Además, las aleaciones de fundición 
también pueden contener otros elementos como el 
hierro, el níquel y el silicio, lo que les da propieda-
des mecánicas y estructurales únicas.

En cuanto al tratamiento térmico de las aleaciones 

Mejoras mecánicas post tratamiento térmico
La siguiente tabla resume las mejoras mecánicas que se pueden obtener, para algunas aleaciones selecciona-
das de cada grupo:

Aleaciones de fundición (cast alloys)
solubilizado envejecimiento

Aleación
(AA)

¿Tratable? °C tiempo ¿enfriamiento
rápido?

°C tiempo ¿enfriamiento
rápido?

1XXX no - - - -

2XXX sí 480-520 horas sí 160-190 horas sí

3XXX no - - - -

4XXX sí 540-580 horas sí 160-190 horas no

5XXX no - - - -

6XXX sí 510-565 horas sí 160-190 horas sí

7XXX sí 480-520 horas sí 120-160 horas sí

Aleación
(AA)

tipo principales aleantes antes después antes después Temple 
final

2024 trabajo 4,4% Cu 1,5% Mg 185 455 47 140 2024 T6

356.0 fundición 7% Si 130 175 55 70 356.0 T51

4032 trabajo 11,0% Si 145 317 39 120 4032 T6

6061 trabajo 1,0% Mg 0,6% Si 125 290 40 95 6061 T6

7075 trabajo 5,6% Zn  2,5% Mg  1,6% Cu 220 570 63 150 7075 T6
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de fundición, la mayoría de las aleaciones no están 
preparadas para los tratamientos térmicos que me-
joran sus propiedades mecánicas.

Se puede observar que la aleación AA7075 es la 
que alcanza los valores más altos de resistencia a 
la tracción y de dureza, por lo tanto vamos a des-
cribir con más detalle de qué se trata el tratamiento 
térmico específico.

1)	 proceso de solubilizado: se lleva a la pieza a 
una temperatura de entre 475 y 485 °C, en un 
proceso que puede durar entre 2 y 8 horas, 
dependiendo de los espesores involucrados

2)	 enfriamiento rápido: se debe reducir la tem-
peratura de la manera más rápida posible, 
en agua o aire, cuidando que sufra la menor 
deformación posible (un gran cambio de tem-
peratura puede hacer que ciertas partes se 
doblen si no se toman las precauciones co-
rrespondientes)

3)	 proceso de envejecimiento: se lleva a la pie-
za a una temperatura de entre 120 y 160 °C, 
durante un período variable de 24 a 48 ho-
ras, dependiendo de las especificaciones de 
la pieza.

Es importante destacar los valores de resis-
tencia mecánica de la aleación 7075 T6 com-
parada con la del acero, por ejemplo el SAE 
1010. Este acero, que está entre los más co-
munes, tiene una resistencia a la tracción de 
275 MPa, y una dureza Brinnel de 95.

Es decir que la aleación 7075 T6 tiene algo 
más del doble de resistencia a la tracción res-
pecto a ese acero, y una dureza un 70% su-
perior.

Por supuesto que el acero en general tiene 
mayor resistencia a la tracción que el aluminio, 
y el acero de mayor resistencia a la tracción 
(AISI 6150) alcanza los 950 MPa, pero volve-
mos a destacar la importancia del tratamiento 
térmico de ciertas aleaciones de aluminio que 
le otorgan propiedades mecánicas mayores a 
una buena parte de los aceros de uso común.

Es por esta enorme ventaja, donde se combi-
na un bajo peso y una excelente resistencia a 
la tracción, que la aleación 7075 es la elegida 
por ejemplo para las costillas de las alas de 
los aviones.

web

http://www.magic-roll.com
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web

web

http://www.psqargentina.com.ar
http://www.madexalatam.com
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ALUMINIO PRIMARIO

	 Lingotes pureza 
máxima 99,5%; 
grado eléctrico 
y aleados.

	 Barrotes 
homogeneizados y 
sin homogeneizar.

	 Placas.
	 Alambrón 

puro, aleado y 
aleado 6201.

	 Zincalum.

Aluar Aluminio 
Argentino S.A.I.C

ACCESORIOS PARA 
CARPINTERÍA
Fapim Argentina S.A.
Giesse Group Argentina S.A.
La Aldaba S.A
L.M.dei Flli. Monticelli S.R.L.
Mon-Pat S.R.L.
Roto Frank Latina S.A. 
Tanit S.A.
Technoform 

ADHESIVOS, SELLADORES 
Y TRATAMIENTOS 
PARA SUPERFICIES
Bestchem S.A
Henkel Argentina S.A.

AEROSOLES DE ALUMINIO
Trivium Packaging Argentina S.A  

ALAMBRE
Amex S.A.         
Bruno Bianchi y Cía. S.A.
Extrusora Argentina S.R.L.
                                                           
ALUMINIO SECUNDARIO
(Lingotes, barrotes, 
medias esferas, granalla 
y otros formatos)
Ecomet S.R.L
Juan B. Ricciardi e Hijos S.A.
Metal Veneta S.A.
Metales del Talar S.A.
Metales Di Biase. (Aluminio 
y sus Aleaciones S.R.L)
Sicamar Metales S.A.

ANODIZADO
Anodizado California S.R.L.

ASESOR
Ing. Alberto Forcato

BLACKOUT Y MOSQUITEROS
Magic Roll S.A.

BURLETES - PERFILERIA 
DE CAUCHO
La Aldaba S.A
Rubber S.R.L

CAÑOS PRESURIZADOS 
EN ROLLOS
Amex S.A.
 
CARPINTERÍA
Magic Roll S.A.
Obras Metálicas S.A.

CERRAMIENTOS 
(Ver Carpintería)

CHAPAS, ROLLOS Y OTROS 
FORMATOS LAMINADOS
Aluar División Elaborados 
Aluminium Group S.R.L.
Fundición y Laminación 
Luis Costa S.A.
Industrializadora de Metales S.A.
Laminación Paulista 
Argentina S.R.L.

COBERTURAS TELESCÓPICAS 
DE PISCINAS
Aluoest S.A.

CURVADO DE PERFILES 
Y TUBOS
Aluoest S.A.

DISCOS
Industrializadora de Metales S.A.
Laminación Paulista 
Argentina S.R.L.

DISEÑO, DESARROLLO 
Y FABRICACION DE 
BIENES Y EQUIPOS
Alutechnik

DISTRIBUIDORES DE 

PERFILES, ACCESORIOS, ETC.
Alsafex Sistemas de Aluminio S.A
Aluoest S.A.

DISTRIBUIDORES DE 
SELLADORES
Bestchem S.A.

EXTRUIDOS (ver 
Perfiles, tubos)

FOIL (papel de aluminio)
Aluar División Elaborados

FUNDICIÓN, INSUMOS
Medemet S.R.L.

INGENIERIA Y 
MANTENIMIENTO
Ing. Alberto Forcato
                                                     
INSUMOS PARA FUNDICIÓN 
(Ver fundición, insumos)

LAMINADOS
(Ver chapas, rollos y foil)

LATAS PARA CERVEZA Y 
BEBIDAS GASEOSAS
Ball Envases de Aluminio S.A

LIGAS MADRES. 
Medemet S.R.L.                                                                                                                                           
                
MAQUINARIA PARA 
CARPINTERÍA
Aluoest S.A.
OK Industrial S.R.L.

MAQUINARIA PARA 
EXTRUSIÓN, ANODIZADO, 
PINTADO Y COLADO 
DE BARROTES                                                                                                                                         
                                                                                                         
Madexa S.R.L.  
                                                                                                           
MATRICES DE EXTRUSIÓN  
Madexa S.R.L.

MODIFICADORES PARA 
ALUMINIO – SILICIO
Medemet S.R.L.

PERFILES, TUBOS Y 
BARRAS EXTRUIDAS

Alcemar S.A.
Alenex S.R.L
Alpros S.A.
Alsafex Sistemas de Aluminio S.A
Aluar División Elaborados
Alumasa S.A.
Aluminio Americano S.A
Aluminium Group S.R.L.
Aluminiun S.A.
Amex S.A. 
Bruno Bianchi y Cia. S.A.
Extrusora Argentina S.A.
Fexa S.R.L.
Flamia S.A.
Hydro Extrusión Argentina S.A
Metales del Talar S.A.
Metrar Group  S.R.L
Raesa Argentina S.A.
Technoform Bautec Brasil 
Rep. Com. Ltda

PERFILES Y ACCESORIOS, 
DISTRIBUIDORES
(Ver Distribuidores de perfiles)

PIEZAS FUNDIDAS 
(Ver Fundición de piezas)

POMOS 
(Ver Tubos Colapsibles)

PRETRATAMIENTOS Y 
PRODUCTOS QUIMICOS PARA 
ANODIZADO Y PINTADO DE 
PERFILES, LLANTAS, ETC.
Henkel Argentina S.A.
PSQ Argentina S.A

PUERTAS Y VENTANAS 
(Ver Carpintería)

RUEDAS DE ALEACION 
DE ALUMINIO PARA 
AUTOMOTORES
Polimetal S.A.

SELLADORES
(Ver Distribuidores 
de Selladores)
TAPAS DE ALUMINIO
Estapal S.A

TUBOS COLAPSIBLES
Akapol S.A.
Tubaplas S.A.

TUBOS TREFILADOS
Aluminiun S.A.
Amex S.A.

AKAPOL S.A.
Tel.: 0348-4460640
E-mail:  jlf@akapol.com
Web: www.akapol.com 

ALCEMAR S.A.
Tel.: 4229-5200
Fax: 4229-5244
E-mail: info@alcemar.com.ar
Web: www.alcemar.com.ar

ALENEX S.R.L
Tel: 7512-6765
Cel: 15-2546-0571
E-mail: alenex@alenex.com.ar
Web: www.alenex.com.ar

ALPROS S.A.
Tel.: 4693-0122 
Fax: 4693-0054
E-mail: info.alpros@gmail.com
Web: www.alprossa.com.ar

ALSAFEX SISTEMAS DE 

ALUMINIO S.A 
Tel/Fax: 0342-4191679 
E-mail: info@alsafex.com.ar
Web: www.alsafex.com.ar

ALUAR ALUMINIO 
ARGENTINO S.A.I.C
Tel.: 4725-8000 
Web: www.aluar.com.ar

ALUMASA S.A.
Tel.: 4280-8014/8024/8032/8038
 E-mail: alumaxsa@hotmail.com
Web: www.alumaxsa.com.ar

ALUMINIO AMERICANO S.A
Tel/Fax: 4205 3208 líneas rotativas
E-mail:clobisch@
aluminioamericano.com.ar
Web: www.aluminioamericano.
com.ar

ALUMINIUM GROUP S.R.L.
Tel.: 0222 945-5358

E-mail: aluminiumgroupsrl@
gmail.com
ventas@aluminiumgroupsrl.com.ar
administracion@
aluminiumgroupsrl.com.ar
Web: www.aluminiumgroupsrl.
com.ar

ALUMINIUN S.A.
Tel.: 4652-4171 
Fax: 4655-4120
E-mail: info@aluminiun.com.ar
Web: www.aluminiun.com.ar

ALUOEST S.A.
Tel.: 4488-2940/4657-7749 
Fax: 4657-8099
E-mail: info@aluoest.com.ar
Web: www.aluoest.com.ar

ALUTECHNIK
Tel: 5237-0939

Servicios CAIAMA
SOCIOS Y ANUNCIANTES POR RUBRO

CONTACTOS

mailto:jlf@akapol.com
http://www.akapol.com
mailto:info@alcemar.com.ar
http://www.alcemar.com.ar
mailto:alenex@alenex.com.ar
http://www.alenex.com.ar
mailto:info.alpros@gmail.com
http://www.alprossa.com.ar
mailto:info@alsafex.com.ar
http://www.alsafex.com.ar
http://www.aluar.com.ar
mailto:alumaxsa@hotmail.com
http://www.alumaxsa.com.ar
mailto:clobisch@aluminioamericano.com.ar
mailto:clobisch@aluminioamericano.com.ar
http://www.aluminioamericano.com.ar
http://www.aluminioamericano.com.ar
mailto:aluminiumgroupsrl@gmail.com
mailto:aluminiumgroupsrl@gmail.com
mailto:ventas@aluminiumgroupsrl.com.ar
mailto:administracion@aluminiumgroupsrl.com.ar
mailto:administracion@aluminiumgroupsrl.com.ar
http://www.aluminiumgroupsrl.com.ar
http://www.aluminiumgroupsrl.com.ar
mailto:info@aluminiun.com.ar
http://www.aluminiun.com.ar
mailto:info@aluoest.com.ar
http://www.aluoest.com.ar
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E-mail: info@alutechnik.com.ar
Web: http://www.alutechnik.com.ar

AMEX S.A. (ALUMINIUM 
MANUFACTURERS 
EXPRESS S.A.)
Tel.: 4469-7150
E-mail: ventas@amex-sa.com.ar
Web: www.amex-sa.com.ar

ANODIZADO 
CALIFORNIA  S.R.L.
Cel: 112-464-4648
Tel: 6062-1975
E-mail: info@
anodizadocalifornia.com
Web: www.anodizadocalifornia.
com.ar

BALL ENVASES DE 
ALUMINIO S.A.
Tel/Fax: 4238-4041 / 3101 / 3056 
E-mail: diego.zaffari@ball.com
Web: www.ball.com

BESTCHEM S.A.
Tel: 4244-5555
Fax:4243-7654
E-mail: info@bestchem.com.ar
Web: www.bestchem.com.ar

BRUNO BIANCHI Y CIA S.A.
Tel.: 4203-6678/9987 
Fax: 4203-3316
E-mail: ventas@
brunobianchisa.com.ar
Web: www.brunobianchisa.com.ar

ECOMET S.R.L       
Tel: (0387) 423-2175- 
Cel. (0387) 155 383136 
E-mail: contable@
metalnorsalta.com.ar
Web: 
www.metalnorsalta.com.ar 

ESTAPAL S.A   
Tel: 4653-8116/8129
Fax: 4657-6059
E-mail: flavia.disbro@
estapal.com.ar
Web: www.estapal.com.ar

EXTRUSORA 
ARGENTINA S.R.L.
Tel.: 4738-2154 
Fax: 4768-4589
E-mail: info@extrusora-
argentina.com.ar
Web: www.extrusora-
argentina.com.ar

FAPIM ARGENTINA S.A
Tel./Fax: 4897-0062
E-mail: info@fapim.com.ar
Web: www.fapim.it

FEXA S.R.L.
Tel./Fax: 0341-4095070
Cel: 0341-5705025
E-mail: atencionalcliente@
fexa.com.ar
Web: www.fexa.com

FLAMIA S.A.
Tel.: 0810-33-FLAMIA (352642)
E-mail: info@flamia.com.ar
Web: www.flamia.com

FUNDICION Y LAMINACION 
LUIS COSTA S.A.
Tel.: 4757-4217/0486 
Fax: 4757-3105
E-mail: venta@
costaluminio.com.ar
Web: www.costaluminio.com.ar

GIESSE GROUP 
ARGENTINA S.A.

Tel/Fax: 03327-444004
E-mail: ggaventas@
giessegroup.com
Web: www.giesse.it

HENKEL ARGENTINA S.A.
Tel.: 4001-0100 
Fax: 4001-0158
E-mail: henkel.arg@ar.henkel.com
Web: www.henkel.com.ar

HYDRO EXTRUSION 
ARGENTINA S.A
Tel.: 0230-4463800
Web: www.hydroextrusions.com

INDUSTRIALIZADORA 
DE METALES S.A.
Tel./Fax: 4208-5197/4186/2413 
E-mail: industrializadorad@
gmail.com

ING. ALBERTO FORCATO
Cel:154-045-7074
E-mail: info@
forcatotecnologia.com.ar
Web: www.forcatotecnologia.
com.ar

JUAN B. RICCIARDI 
E HIJOS S.A.
Tel.: 4441-9833 
Fax: 4651-4546
E-mail: jbricciardi@ciudad.com.ar

LA ALDABA  S.R.L.
Tel/Fax: (0341)431-9089
E-mail: correo@
proinaccesorios.com.ar
Web: www.laaldabaaccesorios.
com.ar 

LAMINACIÓN PAULISTA 
ARG. S.R.L.
Tel./Fax: 4739-0207

E-mail: ventas@
laminacionpaulista.com.ar
info@laminacionpaulista.com.ar
Web: www.laminacionpaulista.
com.ar

L.M. dei Flli. MONTICELLI S.R.L.
Tel.: 0039 71 7230252
Fax: 0039 71 7133137
E-mail: pirritano.m@monticelli.it
Web: www.monticelli.it

MADEXA S.A. 
Tel. (0221) 496-3184/4451797 
Fax. (0221) 496-3187 
E-mail: hola@madexalatam.com 
Web: www.madexalatam.com 

MAGIC ROLL S.A.
Tel. /Fax: 4943-0757/74 
 0810-999-7655
E-mail: info@magic-roll.com
Web: www.magic-roll.com

MEDEMET S.R.L.
Tel./Fax: 4738-5728 / 5732 
E-mail: medemet@
medemet.com.ar
ventas@medemet.com.ar
Web: www.medemet.com.ar

METAL VENETA S.A.
Tel.: 0351-4972560/2413/5353 
Fax: 0351-4977654
E-mail: mv@metalveneta.com.ar
Web: www.metalveneta.com.ar

METALES DEL TALAR S.A.
Tel/Fax: 4136-8600 
(líneas rotativas)
E-mail: comercial@
metalesdeltalar.com
Web: www.metalesdeltalar.com

METALES DI BIASE (ALUMINIIO 

Y SUS ALEACIONES S.R.L.)
Tel.: 4709-2302/2269 
Fax: 4709-2269
E-mail: contacto@
metalesdibiase.com.ar
Web: www.metalesdibiase.com.ar

METRAR GROUP S.R.L
Tel.: 4713-4681/4754-6952
E-mail: info@metrar.com.ar
Web: www.metrar.com.ar

MON-PAT S.R.L.
Tel/Fax.: 4682-3000 / 1493
E-mail: info@mon-pat.com.ar
Web: www.mon-pat.com.ar
 
OBRAS METALICAS S.A.
Tel.: 4108-3700 
Fax: 4108-3701
E-mail: info@obrasmetalicas.com
Web: www.obrasmetalicas.com

OK INDUSTRIAL S.R.L.
Tel./Fax: 4738-2500 rot. 
E-mail: info@okindustrial.com.ar
okindustrial@okindustrial.com.ar
ventas@okindustrial.com.ar
Web: www.okindustrial.com.ar

POLIMETAL S. A. 
Tel. (0266) 4423460
E-mail: www.
polimetalruedas.com.ar
Web: mmedaglia@
polimetalruedas.com.ar

PSQ ARGENTINA S.A
Tel: 7078-3783 / 0810-888-0085
E-mail:  info@psqargentina.com
Web: www.psqargentina.com

RAESA ARGENTINA S.A.
Tel./Fax: (02477) 443335 
E-mail: argentina@raesa.

com-hsaavedra@raesa-
argentina.com.ar
Web: www.raesa.com

ROTO FRANK LATINA S.A. 
Tel /Fax 4752-2798 / 2784 / 2769 
E-mail: ariel.ferrari@roto-frank.
com 
Web: www.roto-frank.com 

SICAMAR METALES S.A.
Tel: (3462) 
431142/431143/432097/432098
E-mail: scm@sicamar.com.ar

TANIT S.A.
Tel.: 4247-6006 
Fax: 4247-6700
E-mail: tanit@tanit.com.ar
Web: www.tanit.com.ar

TECHNOFORM BAUTEC 
BRASIL REP. COM. LTDA
Tel: M  +54 911 45655758
E-mail: nazarena.rodriguez@
technoform.com
Web: www.technoform.com

TRIVIUM PACKAGING 
ARGENTINA S.A 
Tel.: 0230-4497400
Cel: 15-6724-3894 
E-mail: santiago.perez-
hernando@triviumpackaging.com
Web: www.triviumpackaging.com

TUBAPLAS S.A.
Tel.: 0230-4466160/61/62
E-mail: info@tubap.com
Web: www.tubap.com

(Nota: Los nombres de las 
empresas irán en negrita 
para destacarlos).

Servicios CAIAMA
SOCIOS Y ANUNCIANTES POR RUBRO
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