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En el 2022 los mercados en lo referente a aluminio tenemos que decir que fue un 

buen año, por ejemplo hubo record de ventas de barrotes por parte de nuestro 

único proveedor de materia prima en Argentina. 

Respecto a la actividad económica del último trimestre del año, vemos que se mantu-

vo en niveles equivalentes al último trimestre del año 2021. La actividad post pandemia 

ha logrado recuperar los niveles previos y en algunos segmentos de mercado ha incluso 

superado esos valores. En términos generales la demanda del  cuatrimestre se sostiene 

en unas 70/75 mil toneladas desde el tercer trimestre del 2020, que es cuando el fin de 

la fase más crítica de la pandemia permitió la vuelta a la actividad productiva normal. En 

cuanto a los mercados específicos, este último cuatrimestre muestra un aumento de la 

actividad en la construcción civil y una baja en la demanda de aluminio para envases. 

Parte de este comportamiento es estacional y el próximo cuatrimestre nos dejará ver 

con mayor claridad cuáles son las tendencias. 

La tendencia tiene un poco de incertidumbre, como dice el título de esta editorial, los 

motivos son alta inflación, cerramos el 2022 con casi el 100%, hay acuerdo con el FMI 

que siempre se traduce en ajuste y ese ajuste significa retracción de la economía y por 

ende menos actividad; esperemos al cierre del primer cuatrimestre, ver la tendencia 

porque también es un año electoral y normalmente se quiere demostrar gran movimien-

to en los mercados. 

Internamente CAIAMA tiene proyectado para este 2023 los tradicionales cursos y con-

tinuar  con esta revista que tan buenas repercusiones tiene. 

Hemos tenido un brindis de fin de año con la presencia de gran cantidad de socios 

como así también de asesores todos en plena camaradería  y siempre muy bien acom-

pañados por personal y ex personal de CAIAMA.”

Dr. Jorge Horacio Losa 
Presidente

CAIAMA
EDITORIAL

2022 bien,
2023 incierto.

Cámara Argentina
de la Industria del Aluminio

y Metales Afines

indicadores de la industria del aluminio en Argentina

informe cuatrimestral 2022-III
estimación diciembre 2022

Dunas del Tatón - Catamarca
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“La educación no es llenar el cubo, sino encender el fuego”. 
					     W. Butler Yeats

Capacitación
de la Cámara

Servicios CAIAMA
TENDENCIAS

En este año 2022 continuamos con la modalidad de capacitación a distancia con el objetivo de llegar a 
todos quienes tengan la inquietud de aumentar sus conocimientos.

Capacitaciones dictadas:

Jornadas Fechas    Horario Docente

Conociendo al Aluminio: 
Su Cadena de Valor

Semana del lunes 
9 al Viernes 13 

18:00 a 
20:00 hs Andrea Santoro

Seguridad y Riesgo de explosiones 
en las fundiciones de Aluminio

Martes 7 de Junio 15:00 a 
18:00 hs Alberto Forcato

Alineación de Componentes fijos y 
mobiles de las prensas de extrusión

Martes 2 de Agosto 15:00 a 
18:00 hs Alberto Forcato

Metalurgia básica de la serie 6xxx
Martes 16 de Agosto 15:00 a 

18:00 hs. Alberto Forcato

Carpinteria de Aluminio
Lunes 5, Martes 6, 
Miércoles 7 y Jueves 

8 de Septiembre 

18:00 a 
20:00 hs

Conociendo al Aluminio: 
Su Cadena de Valor

Semana del lunes 7 al 
Viernes 11 de Noviembre 

18:00 a 
20:00 hs Andrea Santoro

Estamos armando el cronograma 2023. El mismo será publicado en nuestra web.

Agradecemos a los docentes que aportaron su tiempo y compartieron sus 
conocimientos y a alumnos que decidieron continuar con su aprendizaje.
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Desde nuestra planta modelo en Puerto Madryn,
desarrollamos y producimos las aleaciones de aluminio más 
innovadoras de América Latina.
A partir de este proceso obtenemos un tejo de altísima calidad 
que será transformado posteriormente en un envase premium 
de aluminio con formato y diseño personalizado.
Los dueños de las marcas encuentran en Trivium un socio para 
destacar sus productos del resto de su competencia en las 
góndolas.
Ponga a trabajar para usted a nuestras formas innovadoras, 
gráficos premiados y llamativas terminaciones.

Si usted está buscando un envase que genere una gran 
diferencia para sus clientes, contáctenos en:

Ventas.ARPIL@triviumpackaging.com o llame al +54 (0) 230 
449 7400
www.triviumpackaging.com

Aluminio Premium.
Desde el tejo al envase final.
Resultados excepcionales.

Aviso_Trivium_A4_Mayo 2020 22/05/2020
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≠

Ing. Héctor Pérez Serbo 
Asesor de CAIAMA

El aluminio 
usado como 
combustible

Cadena de valor
APLICACIONES

Una de las características más importante que po-
see el aluminio es que es “combustible”, por lo 
que científicos e investigadores consideran que;

“el combustible metálico es el combustible del 
futuro”
Existen 2 aplicaciones donde el uso del aluminio como 
combustible son:
a.)	  para impulsar el despegue de cohetes, y
b.)	  como reemplazo de gasolina

a.) Impulso del despegue de vehículos espaciales

Después de ver el lanzamiento de un cohete, te pregunta-
ras de que esta hecho el combustible que permite dicho 
despegue. En realidad, hay dos tipos de combustibles uti-

lizados, y pueden ser sólidos y 
líquidos. Para usar 

combustible 

sólido 
i m p l i c a 

no sólo el mismo 
sino además utilizar un oxi-

dante. Un oxidante es una substancia química que se ne-
cesita para hacer que el combustible se queme. (Foto 1) 
(Foto 2)

Como en el espacio no hay atmósfera, los cohetes tiene 
que llevar tanto su propio combustible y sus propios oxi-
dantes. El combustible sólido más común de uso en los 
cohetes es el aluminio. Para hacer arder el aluminio se 
utiliza el perclorato de amonio como oxidante. Para que 
funcionen juntos el aluminio y el perclorato de amonio se 
mantienen unidos por otro compuesto que es un agluti-

(Foto 1)
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(Foto 2)

nante. Cuando se mezclan todos los componentes el 
combustible sólido tiene una consistencia gomosa. Di-
cha substancia se empaqueta en una carcasa. Al arder 
el aluminio el calor y la energía hacen que el interior del 
cohete se caliente.  
Los vapores y los gases del agua salen disparados del 
cohete, haciendo que el cohete sea empujado hacia el 
cielo. En las naves espaciales, muchos propulsores y no 
los motores principales utilizan combustible sólido. Esto 
se debe a que éste combustible sólido es de corta dura-
ción y se quema rápidamente.
Es más probable que los motores principales sean pro-
pulsados por combustibles líquidos. Estos motores de 
combustible líquido están compuestos por hidrógeno y 
oxígeno líquido. En éste caso el hidrógeno líquido es el 
combustible y el oxígeno líquido el oxidante. El hidrógeno 
tiene que estar en estado líquido, no en forma de gas 
para que sea contenido en un tanque de dimensiones 
más pequeñas. Los gases son ligeros por lo que necesi-
taría un tanque de dimensiones superiores.
El hidrógeno líquido y el oxígeno se liberan en un motor 
donde se combinan para formar agua. Al igual que el 
combustible sólido el vapor de agua crea energía y va-
por, y cuando éste se libera para que la nave vaya hacia 
arriba.
Para llevar el cohete desde la tierra al espacio, se ne-
cesita tanto el combustible sólido como el líquido. Se 
podría pensar que los cohetes sólo utilicen combustible 
líquido, pero esto implicaría enormes tanques. (Foto 3)
La realidad muestra que las naves espaciales se impul-
san desde el suelo con combustible sólido, luego los 
propulsores se desprenden del cohete para hacerlo más 
ligero y luego el combustible líquido se quema para per-
mitir que el cohete siga moviéndose hacia arriba en el 
espacio. Salir de la tierra no es un proceso sencillo y la 

gravedad no se lo permite fácilmente. 
En el despegue, los dos Solid Rocket Booster consumen 
11.000 libras de combustible por segundo, eso equivale 
a dos millones de veces la velocidad a que se quema 
el combustible en un auto familiar promedio. Los Solid 
Rocket Booster gemelos generan un empuje combinado 
de 5,3 millones de libras. El motor continuará operando 
hasta que se haya terminado el combustible, momen-
to en el cual se separan del cohete y caen del cielo y 
son recuperables. Después de que dichos tanques de 
la etapa primaria caen, el siguiente motor del cohete se 
enciende para continuar con la trayectoria. 

Los combustibles para vehículos espaciales pueden ser:
a.)	 Sólidos
b.)	 Líquidos
(Foto 4)
Dentro de estas dos categorías hay numerosos tipos 
de combustibles de diferentes composiciones cada uno 
con propiedades y características particulares. Es fun-
damental a la hora de decidir tener en cuenta factores 
como el peso y el espacio que ocupa cada tipo.
Los combustibles más densos ocupan menor espacio y 
por lo tanto pueden almacenarse en tanques más pe-
queños. El combustible líquido es menos denso, por lo 
cual ocupa un espacio mayor. La seguridad es extrema-
damente importante a la hora de escoger el combusti-
ble para las naves. Es de destacar que cualquier com-
bustible suele ser, tóxico, corrosivo, altamente reactivo 
o todo ello a la vez. (Foto 5)
Aunque la corrosión es una característica común, hay 
algunos combustibles que son tan corrosivos como para 
que sólo algunas sustancias especiales sean capaces 
de soportarlos y otros son reactivos hasta el punto de 
arder espontáneamente si entran en contacto con el 

aire, con cualquier materia orgánica o incluso con la 
mayoría de metales más comunes.
Todas estas características pueden darse tanto en 
combustibles líquidos como en sólidos. Cada categoría 
tiene sus ventajas y desventajas. Los líquidos requieren 
motores más complejos para procesar adecuadamente 

las reacciones químicas entre el combustible y el oxi-
dante. El combustible líquido resulta mucho más poten-
te que el sólido. 

b.) Como reemplazo de gasolina
El hidrógeno verde es el combustible del futuro por 

(Foto 3) (Foto 4) (Foto 5)

(Foto 6)
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las opciones de producción limpia que ofrece y su uso 
en vehículos y aplicaciones industriales. El hidrógeno es 
un gas y es el elemento químico que más abunda en el 
universo pero que no es tan fácil de obtener. Es un ele-
mento que tiene 3 veces más energía que la nafta, pero 
que a diferencia de ésta es una fuente de energía limpia 
ya que solo libera vapor de agua y no produce dióxido de 
carbono (CO2). (Foto 6)

Actualmente la obtención de hidrógeno se realiza en 
el 93 % de los casos, a partir de hidrocarburos, como 
gas natural y carbón, lo que en general se convierte en 
una fuente abundante de emisiones de carbono. La 
alternativa que cada vez cobra más fuerza es utilizar 
energías renovables como son, la eólica o la solar. La 
tecnología que más ha evolucionado para la obtención 
del hidrógeno es la “celda o pila de combustible”. 
(Foto 7)≠

La celda o pila de combustible se trata de un elemento 
electroquímico que se alimenta con hidrógeno y gene-
ra una electrólisis inversa, es decir que une al hidróge-
no con el oxígeno para generar electricidad, quedando 
como residuo de este proceso agua. Esa electricidad 
luego es utilizada para alimentar los motores eléctricos 
con los que está equipado el vehículo. (Foto 8 y 9)

b.1) Cómo generar combustible de hidrógeno a 
partir de agua y aluminio   
 
Aplicando el principio de la celda o pila de combustible 
que tal lo mencionado anteriormente es una fuente de 
conversión directa de energía electroquímica a energía 
eléctrica, ya que esta transforma la energía de com-
bustible como el hidrógeno en electricidad de corriente 
continua. (Foto 10)
 
La reacción entre el aluminio y el ácido clorhídrico es 
una reacción de oxidación-reducción que da como re-
sultado cloruro de aluminio y gas hidrógeno.

b.2) Desarrollo de ALYDRO. Aluminio como reem-
plazo de gasolina
En la búsqueda de combustibles más limpios y métodos 
de transporte más amigables con el ambiente, tanto lo 
eléctrico como lo híbrido parece haber tomado una po-
sición de privilegio en los medios y el mercado, pero se 
están explorando otras variantes. Una de esas variantes 
es ALYDRO desarrollado por la empresa Alchemy Re-
search de origen israelí.
Con la ayuda de aluminio y de vapor de agua la tecno-
logía ALYDRO puede generarse energía suficiente como 
para que un automóvil sea capaz de recorrer más de 

(Foto 7)

(Foto 8)

2400 kilómetros con el equivalente a un tanque de ga-
solina de 60 litros. (Foto 11)

Reemplazar el petróleo y sus derivados se sigue inten-
tando, pero más allá de la disponibilidad y el enorme 
factor contaminante siguen teniendo dos puntos a su 
favor, dado que son relativamente baratos y poseen 
una “densidad energética” notable por lo que su rela-
ción entre costo y obtención de energía hacer cosas 
como la gasolina y el diésel siguen teniendo un lugar 
en la economía.

Sin embargo, existen otros elementos con una densi-
dad de energía mayor y uno de ellos es el ALUMINIO. 
Con un valor cercano a los “84 megajules por litro”, 
el aluminio tiene una densidad casi dos veces y me-
dia superior a la de la gasolina.
Partiendo del aluminio derretid

o y la inyección de agua en forma de vapora una tem-
peratura de 900º Centígrados, se logra una reacción 
que se divide en: calor (ya que es exotérmica) hidró-
geno y desperdicio en forma de óxido de aluminio, 
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que aparte que es un material reciclable lo cual le 
permite repetir el proceso.
Un kilogramo de aluminio reacciona con un litro de 
agua generando cerca de 112 gramos de hidrógeno 
(50,6 % de la energía obtenida mientras que el resto 
es calor). El agua tampoco se pierde ya que puede ser 
recuperada utilizando un condensador con una eficien-
cia del 65 %.
La teoría detrás de ALYDRO es más que interesante, 
pero es su rendimiento el que llama la atención. Tam-
bién es necesario recordar las propiedades del alumi-
nio ya que no es tóxico, tampoco contaminante y puede 
ser depositado por largo tiempo sin riesgo alguno. La 
reacción producida genera hidrógeno y eso requiere de 
ciertos cuidados a la hora de almacenarlo en celdas. 
También se incrementaría el peso del automóvil. Como 
corolario ALYDRO tiene muchísimas ventajas, pero re-
sulta relativamente más caro que la gasolina tradicional.

(Foto 9)

6 HCL + 2 AL → 2 AL CL3 + 3H2
(Foto 10)

(Foto 11)

MULTIPUNTO PARA PIEL DE VIDRIO
ALTA PRESTACIÓN EN FACHADAS.

BRAZOS TIJERA Y LIMITADORES
GRAN VARIEDAD Y PRESTACIONES.

CIERRE OCULTO

CERRADERO

ESPACIADOR

PLETINA MP

FALLEBA ACODADA

FALLEBA TREVI

Completa gama para proyectantes y 
piel de vidrio.
Compatibles con todos los sistemas.
Seguridad y resistencia garantizada.
Acero inoxidable 304, no magnético.
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¿Qué es 
el gofrado 
del aluminio?

ALUMUNDO
El ABC del aluminio

Ing. Gustavo Zini 
Asesor de CAIAMA

El gofrado (“embossed” en inglés) es un proceso 
donde se estampa un determinado diseño en 
el metal. En general se trata de un proceso que 

repite un mismo patrón, y se utiliza con tres fines 
fundamentales.

Mejora del aspecto estético
El aluminio puede ser deformado con facilidad, espe-
cialmente en estado “recocido”, es decir cuando la re-
sistencia mecánica del material es la menor posible. 
Esta ventaja tiene gran utilidad en el packaging, lográn-
dose envases originales, que tienen tres dimensiones, 
y que le dan distinción al material.
La textura que se logra en el papel de uno de los alfajo-
res más famosa se logra a partir de hacer pasar el foil 
de aluminio por unos rodillos que tienen el diseño de 
estrellas y el fondo, que queda estampado en el papel 
que será luego pintado e impreso. (foto 1)

Mejora de las propiedades de barrera térmica
La industria automotriz hace un uso intensivo del alu-
minio en numerosas piezas, incluyendo las que hacen 
de barrera térmica en zonas donde se quiere aislar el 
habitáculo del calor generado por el motor o el caño de 
escape. En este caso los patrones de gofrado no bus-
can un fin estético, sino generar mayor volumen para 
que el aire ayude a la disipación del calor.
Aunque es un componente automotriz que en general 
no queda a la vista, muchos automóviles modernos 
cuentan con estas barreras de aluminio gofrado, inclu-
yendo por supuesto a los autos de producción masiva. 
No se trata de una solución pensada únicamente para 
los autos de alta gama, y la versatilidad del aluminio 
sumada a su excelente relación resistencia/liviandad 
hacen que sea el material elegido para este tipo de 
usos. También es importante destacar que la ductili-
dad del aluminio (capacidad de ser deformado) ayuda 
a que las piezas puedan ser extremadamente comple-
jas, y así y todo ser una única pieza que es colocada 
con mayor facilidad que si se tratara de distintas pie-
zas que hay que unir y hacer que coincidan. (foto 2) (foto 1)



24 25

Mejora de las propiedades mecánicas
El tercer aspecto del gofrado se refiere al aumento de 
rigidez que ese estampado le da al material. (foto 3)
Como en el caso automotriz, hay piezas que no que-
dan expuestas, y así y todo llevan un estampado con 
un patrón determinado, que busca aumentar la resis-
tencia mecánica del material. En el ejemplo de las 
fotos, una chapa de aluminio de bajo espesor es la 
que funciona como pared de un horno de pizzas, sos-
teniendo el peso del conjunto. Una chapa del mismo 
espesor sin el gofrado no tendría la resistencia sufi-
ciente. (foto 4)
Pero la versatilidad del aluminio permite realizar esto 
en espesores mayores, por ejemplo en las llamadas 
chapas antideslizantes, que tienen un patrón de gofra-
do que cumple con múltiples funciones a la vez:
Las chapas antideslizantes tienen un diseño que me-
jora la estética de la chapa, y que al mismo tiempo 
genera la función de antideslizante. El estampado en 
continuo también le da mayor rigidez mecánica cuan-
do la comparamos con una chapa lisa del mismo es-
pesor. Y el proceso de fabricación no es distinto al del 
papel del envase del alfajor. Cambian las dimensiones 
de los cilindros y los espesores del material que es 
gofrado, pero siempre se trata de un rollo de aluminio 
que circula entre dos cilindros con un patrón, y que 
salen del otro lado con el diseño estampado. (foto 5)

(foto 2) (foto 3)

(foto 5) (foto 4)
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share producción doméstica expuesta a competencia externa [ton] (continuación)

consumo doméstico de alambrón para cables eléctricos

2018-1C 2018-2C 2018-3C 2019-1C 2019-2C 2019-3C 2020-1C 2020-2C 2020-3C 2021-1C

total consumo 5.760 6.066 5.406 5.796 6.847 5.067 3.783 5.107 6.034 5.118

de origen doméstico 5.123 5.609 4.903 5.145 4.935 4.233 3.442 4.768 5.359 4.401

de origen importaciones 637 457 503 651 1.912 834 341 339 675 717

share producción doméstica 89% 92% 91% 89% 72% 84% 91% 93% 89% 86%

Información adicional: detalle de partidas del Capítulo 76 consideradas para el análisis por subproducto

Alambrón para cables eléctricos:   7605.11;   7605.19; 7605.21;   7605.29;   7614.10;   7614.90
Chapas para latas (*):    7606.12;   7612.90
Foil estándar (*):   7607.11;   7607.19;   7607.20
Foil no estándar (*):   7607.11;   7607.19;   7607.20
Laminados gruesos estándar (*): 7606.11;   7606.12; 7606.91;   7606.92
Laminados gruesos no estándar (*):   7606.11;   7606.12; 7606.91;   7606.92
Perfiles para construcción (*):   7604.10;   7604.21; 7604.29;   7610.10;   7610.90
Perfiles industriales (*):   7604.10;   7604.21; 7604.29;   7608.10;   7608.20
Piezas fundidas:   7603.10;   7603.20;   7609.00
Tejos para aerosoles (*):   7612.90;   7616.10; 7616.99
Tejos para pomos (*):   7606.91;   7612.10
Tubos especiales:   7608.10.00.900L
Otros productos:   7611.00;   7612.90;  7615.10; 7615.20;   7613.00;   7616.10;   7616.91;   7616.99

Aluminio primario:   7601.10;   7601.20

Scrap:   7602.00

* CAIAMA realiza un análisis de orígenes y precios para determinar los volúmenes asignados a cada subproducto.

www.alprossa.com.ar – info.alpros@gmail.com

aluminium 71 ok.indd   55aluminium 71 ok.indd   55 20/8/21   11:2420/8/21   11:24

Cámara Argentina
de la Industria del Aluminio

y Metales Afines

indicadores de la industria del aluminio en Argentina

informe cuatrimestral 2022-III
estimación diciembre 2022

Dunas del Tatón - Catamarca

Informe 
cuatrimestral 
2022-III

Indicadores de la Industria 
del Aluminio en Argentina

Diciembre 2022 

Mercados
CAIAMA



34 35

indicadores de competitividad de la industria del aluminio en Argentina
tercer cuatrimestre 2022*

despachos al mercado doméstico de semielaborados sujetos a competencia externa

total consumo de laminados gruesos estándar 2.837 7,7% ▲

consumo de laminados gruesos estándar producción doméstica 2.167 20,8% ▲

consumo de laminados gruesos estándar importados 670 -20,2% ▼

total consumo de tejos para aerosoles 2.339 -0,7% ▼

consumo de tejos para aerosoles producción doméstica 2.339 -0,7% ▼

consumo de tejos para aerosoles importados 0 100,0% ▲

total consumo de tejos para pomos 380 -15,2% ▼

consumo de tejos para pomos producción doméstica 295 -0,1% ▼

consumo de tejos para pomos importados 86 -44,3% ▼

total consumo de foil estándar 3.344 -10,6% ▼

consumo de foil estándar producción doméstica 2.323 13,7% ▲

consumo de foil estándar importado 1.021 -39,8% ▼

total consumo de perfiles para construcción 18.037 13,6% ▲

consumo de perfiles para construcción producción doméstica 17.591 12,1% ▲

consumo de perfiles para construcción importados 446 126,2% ▲

total consumo de perfiles industriales 6.971 -4,1% ▼

consumo de perfiles industriales producción doméstica 4.264 5,1% ▲

consumo de perfiles industriales importados 2.706 -15,7% ▼

total consumo de alambrón para cables 7.417 5,3% ▲

consumo de alambrón para cables producción doméstica 6.825 4,7% ▲

consumo de alambrón para cables importado 592 11,9% ▲

total consumo de semielaborados sujetos a competencia externa 41.324 5,0% ▲

total origen producción doméstica 35.804 9,3% ▲

total origen importaciones 5.521 -16,7% ▼

* la variación se indica respecto al mismo cuatrimestre del año anterior.

evolución del consumo de semielaborados por producto [ton]

2019-3C 2020-1C 2020-2C 2020-3C 2021-1C 2021-2C 2021-3C 2022-1C 2022-2C 2022-3C

laminados gruesos 17.051 17.243 20.758 18.535 18.123 21.961 21.183 23.229 23.309 19.755

variación cuatrimestral* 5,9% 3,1% 26,0% 8,7% 5,1% 5,8% 14,3% 28,2% 6,1% -6,7%

foil 5.259 4.823 5.368 6.544 6.103 5.761 5.973 5.629 5.790 5.602

variación cuatrimestral* 3,7% -3,9% 8,6% 24,4% 26,5% 7,3% -8,7% -7,8% 0,5% -6,2%

extruídos 16.992 9.144 14.245 22.813 24.315 20.774 23.359 22.659 24.894 25.225

variación cuatrimestral* -10,7% -40,4% -12,8% 34,3% 165,9% 45,8% 2,4% -6,8% 19,8% 8,0%

alambrón 5.446 4.098 5.598 6.358 5.283 5.845 7.374 6.883 7.719 8.015

variación cuatrimestral* -7,1% -33,3% -24,0% 16,8% 28,9% 4,4% 16,0% 30,3% 32,1% 8,7%

fundidos 13.232 8.113 8.971 14.338 11.037 13.600 13.033 13.112 13.235 13.556

variación cuatrimestral* 7,7% -32,3% -39,1% 8,4% 36,0% 51,6% -9,1% 18,8% -2,7% 4,0%

otros 2.782 1.669 2.015 2.504 2.953 3.187 3.536 3.385 3.315 2.752

variación cuatrimestral* 9,9% -8,1% -27,0% -10,0% 76,9% 58,2% 41,2% 14,7% 4,0% -22,2%

total consumo 60.762 45.090 56.955 71.092 67.814 71.128 74.458 74.897 78.263 74.905

variación cuatrimestral* -0,2% -20,9% -9,0% 17,0% 50,4% 24,9% 4,7% 10,4% 10,0% 0,6%

* la variación se indica respecto al mismo cuatrimestre del año anterior.
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evolución del consumo de semielaborados por sector económico [ton]

2019-3C 2020-1C 2020-2C 2020-3C 2021-1C 2021-2C 2021-3C 2022-1C 2022-2C 2022-3C

construcción civil 12.821 6.922 11.181 17.219 18.182 15.696 17.055 16.982 19.012 19.218

variación cuatrimestral* -13,0% -41,3% -7,9% 34,3% 162,7% 40,4% -1,0% -6,6% 21,1% 12,7%

envases 16.449 17.077 20.672 18.324 17.793 21.432 20.602 22.422 22.099 18.854

variación cuatrimestral* 6,3% 7,0% 35,4% 11,4% 4,2% 3,7% 12,4% 26,0% 3,1% -8,5%

transporte 11.314 7.440 8.396 12.410 11.248 12.011 12.557 12.232 12.602 12.444

variación cuatrimestral* 5,0% -30,4% -30,5% 9,7% 51,2% 43,1% 1,2% 8,7% 4,9% -0,9%

industria eléctrica 6.203 4.481 5.952 7.352 6.349 6.795 8.432 7.921 8.508 8.781

variación cuatrimestral* -5,0% -34,6% -26,1% 18,5% 41,7% 14,2% 14,7% 24,8% 25,2% 4,1%

bienes de consumo 4.882 3.154 3.903 5.758 5.689 5.678 6.439 6.161 6.563 6.091

variación cuatrimestral* -0,6% -28,3% -28,2% 17,9% 80,4% 45,5% 11,8% 8,3% 15,6% -5,4%

máquinas y equipos 4.769 3.139 3.605 5.280 5.015 5.119 5.421 5.219 5.553 5.404

variación cuatrimestral* 3,4% -29,5% -27,8% 10,7% 59,7% 42,0% 2,7% 4,1% 8,5% -0,3%

acerías 2.311 1.796 2.022 3.226 1.441 2.300 1.760 1.921 2.031 2.398

variación cuatrimestral* 9,5% 5,1% -32,8% 39,6% -19,8% 13,7% -45,4% 33,3% -11,7% 36,2%

otros sectores 2.013 1.082 1.224 1.525 2.096 2.097 2.193 2.039 1.894 1.716

variación cuatrimestral* 17,3% -9,5% -24,3% -24,2% 93,8% 71,3% 43,8% -2,7% -9,6% -21,8%

total consumo 60.762 45.090 56.955 71.092 67.814 71.128 74.458 74.897 78.263 74.905

variación cuatrimestral* -0,2% -20,9% -9,0% 17,0% 50,4% 24,9% 4,7% 10,4% 10,0% 0,6%

* la variación se indica respecto al mismo cuatrimestre del año anterior.

share producción doméstica expuesta a competencia externa [ton]

consumo doméstico total de subproductos expuestos a competencia externa

2019-3C 2020-1C 2020-2C 2020-3C 2021-1C 2021-2C 2021-3C 2022-1C 2022-2C 2022-3C

total consumo 30.439 20.660 28.785 38.140 38.495 35.000 39.581 37.455 41.589 41.542

de origen doméstico 24.352 15.708 22.700 31.212 32.036 29.473 32.747 31.599 35.644 35.903

de origen importaciones 6.087 4.952 6.085 6.928 6.459 5.527 6.834 5.856 5.945 5.639

share producción
doméstica 80% 76% 79% 82% 83% 84% 83% 84% 86% 86%
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share producción doméstica expuesta a competencia externa [ton] (continuación)

consumo doméstico de laminados gruesos estándar

2019-3C 2020-1C 2020-2C 2020-3C 2021-1C 2021-2C 2021-3C 2022-1C 2022-2C 2022-3C

total consumo 2.541 1.707 1.836 2.453 2.640 2.562 2.635 2.524 3.405 2.837

de origen doméstico 1.653 1.221 1.440 1.721 1.804 1.734 1.794 1.890 2.336 2.167

de origen importaciones 888 486 395 733 837 828 840 633 1.069 670

share producción doméstica 65% 72% 78% 70% 68% 68% 68% 75% 69% 76%

consumo doméstico de tejos para aerosoles

2019-3C 2020-1C 2020-2C 2020-3C 2021-1C 2021-2C 2021-3C 2022-1C 2022-2C 2022-3C

total consumo 2.536 2.880 3.762 2.190 2.056 2.223 2.354 1.952 2.378 2.339

de origen doméstico 2.536 2.093 2.013 2.027 2.056 2.223 2.354 1.952 2.194 2.339

de origen importaciones 0 787 1.749 163 0 0 0 0 184 0

share producción doméstica 100% 73% 54% 93% 100% 100% 100% 100% 92% 100%

share producción doméstica expuesta a competencia externa [ton] (continuación)

consumo doméstico de tejos para pomos

2019-3C 2020-1C 2020-2C 2020-3C 2021-1C 2021-2C 2021-3C 2022-1C 2022-2C 2022-3C

total consumo 288 287 409 448 431 415 449 373 438 380

de origen doméstico 225 171 215 319 269 295 295 265 297 295

de origen importaciones 63 116 194 129 162 121 154 108 141 86

share producción doméstica 78% 60% 53% 71% 62% 71% 66% 71% 68% 77%

consumo doméstico de foil estándar

2019-3C 2020-1C 2020-2C 2020-3C 2021-1C 2021-2C 2021-3C 2022-1C 2022-2C 2022-3C

total consumo 3.015 2.858 3.426 4.201 3.977 3.494 3.738 3.349 3.308 3.344

de origen doméstico 1.492 1.559 1.924 2.444 2.543 2.104 2.043 2.065 2.271 2.323

de origen importaciones 1.523 1.299 1.502 1.757 1.434 1.390 1.695 1.284 1.037 1.021

share producción doméstica 49% 55% 56% 58% 64% 60% 55% 62% 69% 69%
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share producción doméstica expuesta a competencia externa [ton] (continuación)

consumo doméstico de perfiles para construcción

2019-3C 2020-1C 2020-2C 2020-3C 2021-1C 2021-2C 2021-3C 2022-1C 2022-2C 2022-3C

total consumo 11.831 6.037 10.163 15.963 16.986 14.591 15.884 15.883 17.866 18.112

de origen doméstico 11.365 5.712 9.838 15.529 16.703 14.379 15.687 15.466 17.522 17.666

de origen importaciones 466 325 325 434 283 212 197 416 344 446

share producción doméstica 96% 95% 97% 97% 98% 99% 99% 97% 98% 98%

consumo doméstico de perfiles industriales

2019-3C 2020-1C 2020-2C 2020-3C 2021-1C 2021-2C 2021-3C 2022-1C 2022-2C 2022-3C

total consumo 5.050 2.948 3.985 6.609 7.139 6.080 7.267 6.612 6.823 6.994

de origen doméstico 2.848 1.510 2.501 3.813 4.261 3.736 4.056 3.826 4.322 4.288

de origen importaciones 2.202 1.438 1.483 2.796 2.878 2.343 3.211 2.786 2.501 2.706

share producción doméstica 56% 51% 63% 58% 60% 61% 56% 58% 63% 61%

share producción doméstica expuesta a competencia externa [ton] (continuación)

consumo doméstico de alambrón para cables eléctricos

2019-3C 2020-1C 2020-2C 2020-3C 2021-1C 2021-2C 2021-3C 2022-1C 2022-2C 2022-3C

total consumo 5.067 3.783 5.107 6.034 5.076 5.531 7.046 6.597 7.166 7.417

de origen doméstico 4.233 3.442 4.768 5.359 4.401 5.002 6.517 6.134 6.701 6.825

de origen importaciones 834 341 339 675 675 529 529 463 465 592

share producción doméstica 84% 91% 93% 89% 87% 90% 92% 93% 94% 92%

Información adicional: detalle de partidas del Capítulo 76 consideradas para el análisis por subproducto

Alambrón para cables eléctricos:   7605.11;   7605.19; 7605.21;   7605.29;   7614.10;   7614.90
Chapas para latas (*):    7606.12;   7612.90
Foil estándar (*):   7607.11;   7607.19;   7607.20
Foil no estándar (*):   7607.11;   7607.19;   7607.20
Laminados gruesos estándar (*): 7606.11;   7606.12; 7606.91;   7606.92
Laminados gruesos no estándar (*):   7606.11;   7606.12; 7606.91;   7606.92
Perfiles para construcción (*):   7604.10;   7604.21; 7604.29;   7610.10;   7610.90
Perfiles industriales (*):   7604.10;   7604.21; 7604.29;   7608.10;   7608.20
Piezas fundidas:   7603.10;   7603.20;   7609.00
Tejos para aerosoles (*):   7612.90;   7616.10; 7616.99
Tejos para pomos (*):   7606.91;   7612.10
Tubos especiales:   7608.10.00.900L
Otros productos:   7611.00;   7612.90;  7615.10; 7615.20;   7613.00;   7616.10;   7616.91;   7616.99

Aluminio primario:   7601.10;   7601.20

Scrap:   7602.00

* CAIAMA realiza un análisis de orígenes y precios para determinar los volúmenes asignados a cada subproducto.
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La moto que usa 
estructura de 
una única pieza 
de aluminio

Tecnología
TENDENCIAS

Cada día hay más alternativas de vehículos eléctricos. 
Dentro de las motos, es interesante el caso de la Son-
dors Metacycle, una moto eléctrica con una caracterís-

tica única: la estructura es una única pieza de aluminio 
fundido, que logra reducir considerablemente la complejidad 
de fabricación.

Ing. Gustavo Zini 
Asesor de CAIAMA
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Para comparar, la estructura “tradicional” de una moto 
consiste en tubos y otras piezas soldadas:
(foto 1)

En cambio la moto de la que habla-
mos tiene la siguiente estructura:
(foto 2)

Ventajas
Esta moto es parte del proyecto de vehículos eléc-
tricos de una pequeña empresa de Estados Unidos, 
dedicada también a la fabricación de bicicletas eléc-
tricas. La producción de una única pieza fundida 
reduce la cantidad de tiempo y recursos humanos 
y tecnológicos para fabricar la estructura. También 
reduce el peso total del vehículo, y permite la perso-
nalización del vano central. Al ser una moto eléctrica, 
la sección inferior de la moto contiene la batería en 
lugar del motor, y el lugar tradicional del tanque de 
combustible es reemplazado por una espacio vacío.

Ese espacio puede ser utilizado como transpor-
te de objetos con los accesorios correspondien-

tes, en lugar del tradicional portaequi-
pajes trasero de algunas motos.

El uso de aluminio además permi-
te reducir el peso total del ve-
hículo, que está por deba-
jo de los 100 kg, una 
marca notable 
considerando 
que la batería 
pesa unos 
25 kg.
(foto 3)

(foto 1)

(foto 2)

(foto 3)
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Dr. Carlos Francisco Echezarreta   
Asesor de CAIAMA

Capitalización de intereses 
en juicios laborales

Servicios
ASESORAMIENTO

Los efectos dañinos de la inflación sobre los ingresos 
fijos -como son los salarios de los trabajadores de-
pendientes- generan una serie de mecanismos en 
procura de su actualización o compensación por la 

pérdida efectiva de su valor o poder adquisitivo.
Uno de ellos es el modo de calcular los intereses en casos 
de reclamos por esos conceptos.
La Cámara Nacional de Apelaciones del trabajo ha dictado 
acordadas sobre ese punto, que han dado lugar a un deba-
te judicial y doctrinario que está lejos de haberse superado.
Las posiciones enfrentan a quienes sostienen el carácter 
nominalista de los créditos laborales y aquellos que los con-
sideran deudas de valor con la consiguiente capitalización 
de los intereses moratorios.
Mientras estuvo en vigencia el Código Civil anterior, el ana-
tocismo o capitalización de intereses estuvo prohibido. (Art. 
623. No se deben intereses de los intereses, sino 
por convención expresa, que autorice su acumula-
ción al capital, con la periodicidad que acuerden 
las partes, o cuando liquidada la deuda judicial-
mente con los intereses, el juez mandase pagar 
la suma que resultare, y el deudor fuese moroso 
en hacerlo. Serán válidos los acuerdos de capita-
lización de intereses que se basen en la evolución 
periódica de la tasa de interés de plaza.) (Artícu-
lo sustituido por art. 11. de la Ley N° 23.928 B.O. 
28/3/1991 y mantenido por la Ley Nº 25.561 B.O. 
7/1/2002)
A este artículo debe agregarse el anterior Art. 622. El deu-
dor moroso debe los intereses que estuviesen 
convenidos en la obligación, desde el vencimiento 
de ella. Si no hay intereses convenidos, debe los 
intereses legales que las leyes especiales hubie-
sen determinado. Si no se hubiere fijado el interés 
legal, los jueces determinarán el interés que debe 
abonar.
Si las leyes de procedimiento no previeren sancio-
nes para el caso de inconducta procesal maliciosa 
del deudor tendiente a dilatar el cumplimiento de 
la obligación de sumas de dinero o que deba re-
solverse en el pago de dinero, los jueces podrán 
imponer como sanción la obligación accesoria de 
pago de intereses que, unidos a los compensato-
rios y moratorios, podrán llegar hasta dos veces 
y media la tasa de los bancos oficiales en opera-
ciones de descuentos ordinarios. (Párrafo incor-
porado por art. 1° de la Ley N° 17.711 B.O. 26/4/1968. 
Vigencia: a partir del 1° de julio de 1968.)
Situación a partir de la vigencia en 2015 del actual 

Código civil y Comercial
En ese escenario, se produjo una importante variante desde 
el 1/8/2015 cuando se incorpora por ley 26994 el actual 
Código Civil y Comercial con las siguientes disposiciones re-
feridas a las deudas en dinero, donde destaco las partes 
pertinentes:
‘’ARTICULO 765.- Concepto. La obligación es de dar di-
nero si el deudor debe cierta cantidad de moneda, 
determinada o determinable, al momento de cons-
titución de la obligación. Si por el acto por el que se ha 
constituido la obligación, se estipuló dar moneda que no sea 
de curso legal en la República, la obligación debe conside-
rarse como de dar cantidades de cosas y el deudor puede 
liberarse dando el equivalente en moneda de curso legal.
ARTICULO 766.- Obligación del deudor. El deudor debe 
entregar la cantidad correspondiente de la espe-
cie designada.
ARTICULO 767.- Intereses compensatorios. La obligación 
puede llevar intereses y son válidos los que se 
han convenido entre el deudor y el acreedor, como 
también la tasa fijada para su liquidación. Si no 
fue acordada por las partes, ni por las leyes, ni re-
sulta de los usos, la tasa de interés compensato-
rio puede ser fijada por los jueces.
ARTICULO 768.- Intereses moratorios. A partir de su 
mora el deudor debe los intereses correspondien-
tes. La tasa se determina:
a) por lo que acuerden las partes;
b) por lo que dispongan las leyes especiales;
c) en subsidio, por tasas que se fijen según las reglamenta-
ciones del Banco Central.
ARTICULO 769.- Intereses punitorios. Los intereses punito-
rios convencionales se rigen por las normas que regulan la 
cláusula penal.
ARTICULO 770.- Anatocismo. No se deben intereses 
de los intereses, excepto que:
a) una cláusula expresa autorice la acumulación de los inte-
reses al capital con una periodicidad no inferior a seis meses; 
b) la obligación se demande judicialmente; en este 
caso, la acumulación opera desde la fecha de la 
notificación de la demanda;
c) la obligación se liquide judicialmente; en este caso, la ca-
pitalización se produce desde que el juez manda pagar la 
suma resultante y el deudor es moroso en hacerlo;
d) otras disposiciones legales prevean la acumulación. 
ARTICULO 771.- Facultades judiciales. Los jueces 
pueden reducir los intereses cuando la tasa fija-
da o el resultado que provoque la capitalización de 
intereses excede, sin justificación y desproporcio-

nadamente, el costo medio del dinero para deudo-
res y operaciones similares en el lugar donde se 
contrajo la obligación. Los intereses pagados en 
exceso se imputan al capital y, una vez extinguido 
éste, pueden ser repetidos.
ARTICULO 772.- Cuantificación de un valor. Si la deuda 
consiste en cierto valor, el monto resultante debe 
referirse al valor real al momento que correspon-
da tomar en cuenta para la evaluación de la deuda. 
Puede ser expresada en una moneda sin curso legal 
que sea usada habitualmente en el tráfico. Una vez 
que el valor es cuantificado en dinero se aplican las 
disposiciones de esta Sección.’’
Estas son las disposiciones del vigente Código Civil y Co-
mercial aplicables a las deudas por conceptos vinculados 
con la relación laboral que deben ser interpretadas port los 
tribunales. 
La ley 26773, por su lado, dispuso para el sistema de 
riesgos del trabajo la actualización a través del RIPTE (que 
muestra el nivel de aumento de los salarios registrados), 
mientras que la ley 26844 del Régimen Especial del Con-
trato de Trabajo para el Personal de Casas Particulares dejó 
librado el método en el criterio de los jueces. Y a esa suma 
actualizada la aplicación de intereses.
Anatocismo o acumulación de intereses
Como se puede apreciar, el citado artículo 770 CCyC pro-
híbe la acumulación de intereses; pero establece cuatro ex-
cepciones muy amplias que no contemplaba el Código de 
Vélez Sarsfield. 
La capitalización para los créditos demandados judicialmen-
te, conforme esas excepciones, se encuentra vigente desde 
el 1º de agosto de 2015, fecha de entrada en vigencia del 
Código Civil y Comercial luego de varias décadas de padecer 
una elevada inflación récord a nivel mundial.
Este alcance llega a los conceptos laborales por el carác-
ter complementario del derecho común, luego de su con-
frontación con los principios y fundamentos del derecho del 
trabajo.
En este punto debe prestarse atención al principio protec-
torio: ¿ se limita al beneficio del trabajador individual o a las 
fuentes de empleo que integran los restantes trabajadores?
Si el valor se recompusiera razonablemente, sería aceptable 
que así se estuviese respetando el carácter alimentario del 
concepto; pero si se excediese ese límite se estaría com-
prometiendo el mantenimiento sustentable de la fuente de 
empleo con notorio daño para los ingresos de naturaleza 
alimentaria del resto de trabajadores afectados. 
Se trata de interpretar razonablemente las finalidades de las 
normas aplicables, en consonancia con las garantías legíti-
mas que podrían verse afectadas, sin dejar de reconocer la 
prioridad de la parte débil de la relación, que son los trabaja-
dores. Pero la elaboración de las normas corresponde a los 
poderes legislativo y ejecutivo en sus respectivas competen-
cias.La situación crítica que ha desembocado en la inflación 
insostenible en curso actualmente, ha dado lugar a unas 
muy elevadas tasas de interés para las operaciones ban-
carias que procuran alguna contención en aquel índice de 
precios; pero pueden exceder una recomposición razonable 
del valor para quien debe afrontar una capitalización como 
la prevista. 
Las consecuencias para la subsistencia de las fuentes de 
trabajo afectadas ameritan una ponderación adecuada de 

las consecuencias de una aplicación ciega a su finalidad le-
gitima de protección de los trabajadores. Y a una redacción 
de normas especiales para una grave contingencia como 
la que se padece, como consecuencia del desmanejo de 
la macro economía por encima de ls posibilidades de los 
actores sociales.. El aprovechamiento de estas distorsiones 
puede dar lugar a maniobras como la demora en demandar, 
la prolongación intencional del proceso y otras acciones es-
timulantes de alta conflictividad judicial, lo que evidencia la 
irrazonabilidad de las disposiciones que rigen el punto.
En este sentido es destacable la muy limitada facultad de los 
jueces de aplicar el artículo 771 del CCyC morigerando el im-
pacto de la aplicación de los intereses que resultarían de una 
lectura textual de las normas que excediesen, sin justificación 
y desproporcionadamente, el costo medio del dinero para deu-
dores (efecto éste que debería ser acreditado en el expediente).
Las acordadas de la Cámara Nacional de Apelaciones 
del Trabajo.
A través de sucesivas actas la CNAT ha ido fijando su criterio 
de interpretación de estas disposiciones de naturaleza civil y 
comercial. Por Acta CNAT 2630 del 27/04/2016 se resolvió 
mantener, a partir de la fecha de la última publicación, la 
tasa nominal anual vigente para préstamos personales libre 
destino del Banco Nación (Acta CNAT 2601) que ascien-
de al 36%. Y con el Acta CNAT 2658/2017 se estableció 
como tasa de interés aplicable al fuero laboral la tasa acti-
va efectiva anual vencida, cartera general diversa del 
Banco Nación, a partir del 1 de diciembre de 2017.
El Acta 2764 del 11/9/2022 
Por mayoría, la CNAT interpretó las normas legales aplicables 
a los reclamos laborales dándoles el siguiente alcance: 
1.- Mantener las tasas de interés establecidas en 
las Actas CNAT Nros. 2601/14, 2630/16 y 2658/17, 
con capitalización anual desde la fecha de notifi-
cación de traslado de la demanda. 
2.- Sugerir que la tasa de interés resuelta es apli-
cable a las causas sin sentencia firme sobre el 
punto.
3.- Aclarar que lo sugerido en el acuerdo es para 
aquellos créditos que no tengan un régimen legal 
en materia de intereses aplicable.
Conclusiones:
El sistema de actualización y de compensación de los cré-
ditos laborales debería estar referido a la variación de los 
salarios registrados RIPTE, como es el determinado por ley 
especial al sistema de riesgos del trabajo, porque existen las 
mismas razones para que ese criterio sea extensivo a todos 
los demás créditos laborales. Los intereses no deben ser un 
factor de actualización del valor.
La modificación debe establecerse por ley especial para los 
reclamos laborales. No debe forzarse una interpretación ju-
dicial que busque soluciones fuera del marco legal que com-
pete  a los poderes legislativo y ejecutivo. La falta de una 
norma razonable no puede ser suplida mediante interpreta-
ciones creativas de la justicia.
Las entidades gremiales empresarias deben reclamar a los 
políticos una solución razonable al grave problema plantea-
do por la degradación de la moneda que, en caso de man-
tenerse como está, pone en grave riesgo la subsistencia de 
una considerable cantidad de puestos de trabajo, despro-
tegiendo a la generalidad de trabajadores que se dice de-
fender.
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La revista de la Cámara Argentina de la Industria del Aluminio y Metales Afines

AluminioCAIAMA

www.aluminiocaiama.org

Evolucionar
Así, queremos que desde cualquier dispositívo digital puedas acceder 

a toda la información que nuestro equipo prepara y edita, para que 
cada número de nuestra revista esté al alcance de todos.

Vas a encontrar: Quienes somos, listado de empresas, informes estadísticos 
actualizados, novedades sobre capacitación, exposiciones y eventos,

 notas técnicas, curiosidades, asesoramiento y las notas que te interesan.

Te invitamos a que entres en nuestra web.
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Alumundo
NOVEDADES DE ASOCIADOS

Cerrando un gran año 
Un año en el que cumplimos 25 años innovando, formando parte de obras emblemáticas, ofreciendo capacitación perman-
ente, llegando cada vez a más profesionales y participando de exposiciones y eventos para estar a la vanguardia.
Vamos por un 2023 con más éxitos. 
Lo mejor está siempre por venir.
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Roto Frank 
Festeja sus 15 años.

Desde la oficina de Buenos Aires, donde no solo atendemos el mercado de Argentina sino también el de Bolivia, 
Chile, Colombia, Ecuador, Paraguay, Perú, Uruguay y Venezuela, queremos agradecer a todos los clientes, ami-
gos y colegas del rubro que a diario nos eligen y nos ayudan a crecer.
 
Con la presencia de nuestro director de área económica ‘The America’, el Sr. Chris Dimou, todo el equipo celebró 
estos primeros e intensos 15 años.

Mucho nos espera por delante, los desafíos crecen con cada logro alcanzado y nos motivan a seguir mejorando.

Hydro Argentina 
Festejó el cierre del año con 
“Aluminium Night” desde un balance positivo
El 2022 ha sido un año muy positivo para Hydro Ar-
gentina. La empresa líder decidió realizar un cierre de 
2022 con el evento “Aluminium Night” en Invernadero, 
en Recoleta. Allí estuvieron los actores principales de 
la empresa, para celebrar los logros y pensando en el 
futuro de la empresa de cara al año entrante.
El evento reunió a su red distribuidores de todo el país, 
arquitectos, y socios estratégicos de la empresa el pa-
sado 1° de diciembre. Estuvieron presentes Eduardo 
Julia, gerente general de Hydro Argentina y Victoria 
Wasserman, gerente comercial de la empresa, junto 
a todo el equipo comercial, financiero, administrativo 
y técnico de la empresa. Ambos, dieron unas palabras 
en pos de realizar un balance de este 2022, que signi-
ficó un gran crecimiento para la compañía.
Victoria Wasserman compartió con todos los invitados 
un recorrido del año de la empresa a modo de ba-
lance. “El 2022 de Hydro Argentina comenzó con una 
serie de exposiciones a nivel nacional para mostrar su 
línea estrella: Nórdical. A partir de marzo, estuvimos 
presentes en eventos del mercado del real estate y la 
construcción para mostrar el innovador producto de los 
grandes perfiles de esta nueva línea. En el marco de la 
Expo Construir en Santa Fe, presentamos nuestras lí-
neas, junto a Anoxal donde participaron profesionales y 
clientes. Además, nos presentamos en Expoagro mos-
trando por primera vez los sistemas de invernadero, 
un nuevo concepto en aluminio. También realizamos 
el seminario de transporte de aluminio en el Sheraton 
Pilar, con expertos de Brasil y Argentina en esta temá-
tica que tanto nos apasiona que es la innovación en 
el transporte del futuro desde la sustentabilidad y la 
eficiencia. Luego, el equipo comercial y técnico acom-
pañó a Hydro Brasil en la feria, en la inauguración de 
su showroom para el mercado de la construcción. Del 
mismo modo, estuvimos presentes en VETECO en Es-
paña, que fuimos junto a la red de distribuidores y car-
pinteros”, expresó Wasserman.
Además, destacó el compromiso con la educación y 
la articulación con la industria.  “Hydro trabaja junto a 
FADU – UBA en concursos para los estudiantes, desa-

rrollando a los profesionales del futuro en el segmento 
de la industria. Este año en conjunto con la cátedra 
Bianchi de la Carrera de Diseño Industrial, organiza-
mos un concurso donde los estudiantes diseñaron un 
radiador. La empresa Radiarte -  nuestro cliente - se 
sumó al proyecto de contribuir a la educación desde la 
práctica profesional, donde los estudiantes adquieren 
capacidades para operar en el contexto productivo de 
nuestro país a través de casos reales”, compartió Vic-
toria Wasserman.
En palabras de Eduardo Julia, el balance del año de 
Hydro Argentina fue muy positivo: “Hemos crecido en 
todos los indicadores, incluyendo la productividad. Ha 
sido un año donde hemos sido galardonados por el 
premio President’s HSE Award, que significa ser pre-
miados a nivel global, en nuestro abordaje de salud, 
seguridad y medioambiente. Es un premio que refleja 
el compromiso que asumimos en materia de susten-
tabilidad”.
Victoria Wasserman destacó el importante trabajo de 
Hydro en obras proyectos de arquitectura, residencia-
les, corporativos, de salud, educativos. La empresa 
participó de proyectos como Paseo Gigena, Las Heras, 
Lumiere, ADN y Harbour Tower, Lipa, Alma Duc, Do-
mus, Ampliación Ezeiza, Swiss medical, UADE, entre 
muchísimos otros. Por su parte, Eduardo Julia habló 
sobre las inversiones a futuro desde la empresa. “Esta-
mos afrontando una inversión de 2 millones de dólares 
para ampliar nuestra capacidad en el envejecido, una 
etapa del proceso de extrusión. Esa inversión está en 
marcha, el equipo estará operando a fines del primer 
trimestre del año que viene”. 
Para finalizar, el gerente general de la compañía su-
brayó la confianza de la empresa con el país: “Hydro 
confía en Argentina y apuesta en las operaciones lo-
cales y en los resultados que vemos en los negocios. 
Es el momento de pensar en lo que viene: se viene un 
año con mucha incertidumbre, aunque es algo a lo que 
estamos acostumbrados y sabemos sobrellevar desde 
nuestro espíritu constante de trabajo, innovación y efi-
ciencia”.
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Ing. Roberto Natta
Asesor de CAIAMA

Socios
VISITA

Se comienza con una línea de 
tiempo para poder observar el 
desarrollo de la Empresa desde el 
inicio de la actividad a la fecha.

Trazando esta línea de tiempo, 
se puede obtener:

1997 
Investigación Gestión y 
organización Proyecto Madexa
  
1998 
Fundación Inicio de actividad en 
pequeño local en ciudad de La Plata
(Foto 1)

2001 
Apertura de Planta L. Olmos
  
2005 
CNC + Eumach Primera compra 
de CNC y corte por hilo
 
2007 
Panamá Primera exportación
 
2013 
Sustentabilidad 
Mención RSC Ganadores años 2014 y 2015
 
2016 
Obra Inicio de construcción de nueva planta 
productiva (ubicada en Calle 199 esq. 518 
Área productiva La Plata 1903 Abasto).    
 
2021 
Nueva Planta Inicio de producción 
de Planta Sustentable
La Empresa tiene certificaciones que 
avalan su Sistema de Gestión Integrado, 
alineado con las Normas ISO 9001:2015, 

Nueva
Planta de
MADEXA

(Foto 1)
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ISO 14001:2015, ISO45001:2018 y los lineamientos 
de la guía ISO:26000:2010 de Responsabilidad 
Social Corporativa, brindando Estandarización y 
Optimización de procesos, preservando el cuidado del 
medio ambiente y mejorando la calidad del sistema.
En la fotografía 1 se muestra parte del exterior 
de la nueva Planta Sustentable. (Foto 2)

Características de diseño de planta

La estructura edilicia fue concebida con 
una orientación a la traslación del Sol tanto 
en verano como en invierno, para tener la 
mayor iluminación natural posible.
Además, está reforzada con iluminación 
LED, tanto en oficinas como en planta. 
Las paredes de la planta están hechas con 
el ladrillo de doble muro, el cual permite 
una aislación acústica y térmica. El techo es 
convencional y con una Cámara de aire en el cielo 
raso y la parte externa con doble cobertura. 
Se necesita muy poca calefacción en 
invierno y poca refrigeración en verano.
La fotografía 2 indica como es el techo y 
el alojamiento de los paneles solares
(Foto 3)

Las aberturas instaladas en planta son de 
aluminio con vidrios dobles herméticos.
En el techo se encuentran instalados 
cuarenta y cinco (45) paneles solares de un 
Kilowatt cada uno, generando entre el 25 y 
30% de la energía utilizada en planta.

Esta energía es usada en oficinas e iluminación 
También tiene termotanque solares colocados 
en el techo para brindar el agua caliente 
necesaria, como se muestra en fotografía 2. 
Además, posee un reservorio de agua de lluvia 
de 35.000 litros para uso sanitario y de riego.
(Foto 4)

Lo enunciado anteriormente son los detalles más 
importantes de lo que se puede hacer un uso más  
amigable con el medio ambiente y el consumo de 
energía. Así es la nueva Planta (ver fotografía 3).
El sistema de gestión de esta Empresa, esta 
alineado con las Normas ISO 9001:2015, ISO 
14000:2015, ISO 45001:2018 y los lineamientos 
de la guía ISO 26000:2010 de Responsabilidad 
Social Corporativa, brindando estandarización y 
optimización del proceso, preservando el cuidado del 
medio ambiente y mejorando la calidad del sistema.

(Foto 2) (Foto 3)

(Foto 4)
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posición 14 está la Sala de máquinas donde se 
encuentran compresores y otros servicios auxiliares. 
Por último, la posición 15 se encuentra el Depósito 
de aceites, trapos y viruta. Ver fotografía 9 y 11

Fotografía 10  Fotografía 11

También dentro de planta se segregan los 
desperdicios, como se muestran en la 
fotografía 12

pasa a la posición 10 donde se mide y se realiza 
el pulido final a mano. A partir de este punto 
según sea el caso el conjunto pasa a la zona de 
rectificado 5 o al sector 11 de tornos para realizar 
las operaciones correspondientes .Luego el conjunto 
retorna al sector 10 para realizar toda la limpieza, 
control final dimensional, siguiendo las indicaciones 
de la lista de chequeo (checklist) que acompaña al 
conjunto o elemento emitido por la oficina técnica. 
Se genera una etiqueta de chequeo final más una 
oblea que corresponde a la orden de compras, 
acompañado todo con el remito destinado al 
cliente. En este punto queda disponible para el 
despacho a su respectivo usuario. Ver fotografía 9

 Fotografía 9

La posición 12 es el Taller de mantenimiento, la 

Vamos a recorrer las distintas 
áreas de la Empresa
Oficina Técnica

A partir de la necesidad del cliente se analiza 
la factibilidad de construcción del producto 
solicitado. Se genera una cotización de acuerdo a 
los requerimientos y condiciones tecnológicas de 
la prensa que se va a utilizar, una vez que cliente 
aprueba el proyecto, mediante una orden de compra, 
se empieza a realizar el desarrollo del diseño de la 
matriz. La oficina técnica genera todos los planos 
correspondientes, luego se espera la aprobación 
definitiva y la conformidad del cliente para llevar 
a cabo el mismo. Luego de la aprobación, se 
procede a hacer todo el dibujo de SolidWorks de 
todo lo que es la planimetría de la matriz y luego los 
programas de mecanizado que corresponden, para 
ser cargados en las máquinas de control numérico.
En las fotografías 5, 6 y 7 se puede 
visualizar el lugar y el equipamiento.

          

Fotografía 5    

                                           

Fotografía 6

 

Fotografía 7

Una vez que se obtiene todo ese conjunto de 
información técnica, se generan los planos 
y la orden de trabajo interna con un número 
creciente e irrepetible. Esta información va a 
planta y comienza el proceso de fabricación.

Proceso de fabricación

En la siguiente figura 7  se muestra la distribución 
del equipamiento de planta de mecanizado.
De acuerdo con el plano y teniendo en cuenta las 
especificaciones de lo que se va a fabricar se corta 
la barra de acero a las dimensiones indicadas en 
la hoja entregada por la oficina técnica (orden de 
fabricación). En la zona 11 según las piezas tengan 
tratamiento térmico o no, pasan por uno de los dos 
tornos para producir las operaciones necesaria. 
Luego se procede a identificar estas piezas con 
el número de plano correspondiente y la orden 
de fabricación. Realizada la identificación de las 
piezas pasa al sector de centros de mecanizado 
identificados con el N° 3 donde se hace todo el 
proceso de arranque de viruta de acuerdo al diseño 
del perfil de la matriz que se está fabricando. Los 
traslados de las piezas a las distintas estaciones 
de trabajo se realizan con puente grúas instalados 
a tal fin. Si se tuviera que retocar algo después de 
esta operación se pasa por el sector 9 que tiene los 
elementos y la ventilación a fin a esta operación.
Figura 8

Se identifica cada pieza con los datos del cliente y 
se envía al tratamiento térmico que se realiza un 
tercero fuera de planta. Cuando regresan las piezas 
del tratamiento térmico pueden tomar distintos 
caminos de acuerdo con el tipo que se trate. Por 
ejemplo, si es una pieza de una matriz plana se pasa 
por la rectificadora para tener una cara de apoyo 
para la mesa de equipo de corte por hilo. Por otro 
lado, si correspondiese un trabajo de electroerosión 
de penetración se pasaría por el puesto 8.
Cuando se terminan los procesos anteriores, se 

Figura 8
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Fotografía 12

Todos los residuos son separados  y se 
hace la correspondientes segregación 
por Empresas autorizadas a tal fin.

El herramental utilizado en las máquinas de planta, 
su uso es registrado a través de del sistema que 
se muestra a continuación y el mismo es cargado 
en los alojamientos de cada bandeja en acuerdo 
con la programación de este equipo. Luego quien 
necesita una herramienta con su identificación 
personal ingresa en el sistema y le permite sacar 
la herramienta requerida a través de la apertura de 
la bandeja y caja correspondiente. Terminada esta 
secuencia se cierra la bandeja y queda disponible 
para otra operación. Con la información obtenida 
se analiza consumos entre otras cosas y como 
consecuencia costos de herramental. La fotografía 
13 muestra al equipo y la 14 indica una bandeja 
con las divisiones correspondiente que solo permite 
abrir la posición de la herramienta solicitada.
      

Fotografía 13
Fotografía 14

Área de Administración y Compras

Esta área está a cargo de Noelia Principi, quien 
comenzó desempeñándose en el sector administrativo 
en los comienzas de la actividad y trabajaba part 
time. Pero con el crecimiento de la actividad de la 
Empresa se hizo necesario que esta actividad pasara 

a ser full time y que se fuera incorporando personal 
para distintas tareas administrativas. También 
desde esta área se realiza el nexo con los distintos 
asesores externos y la relación con el sistema de 
gestión. Para el tema de responsabilidad social se 
tiene un asesor externo, estas y cuestiones como la 
búsqueda de personal se realizan en forma conjunta 
con el área de Capacitación y Desarrollo personal.
Esta parte administrativa también abarca las 
Compras. Por otro lado, Higiene y Seguridad realiza 
los controles que le corresponde en acuerdo con 
los cronogramas preestablecidos y emitiendo los 
informes. Esta área es la encargada de todos 
los seguimientos que implican los mismos.
La parte de Medicina Laboral tiene el profesional 
que viene semanalmente y acude a planta frente a 
los requerimientos adicionales. Este asesor posee 
toda la información médica de todo el personal. 
Se hace un seguimiento de cada persona ya que 
tienen la posibilidad de contar con los conocimientos 
para orientarlo. Se los envía a realizar estudios 
complementarios a quien lo necesite, para 
cuidar de su salud. Esto es muy apreciado por el 
personal ya que tienen un médico para consulta. 
También existe un área de primeros auxilios 
como se muestra en la fotografía 15

Fotografía 15

También cuenta la planta con un desfibrilador 
como se muestra en la fotografía 16 a la 
entrada de la sala de primeros auxilios 

Fotografía 16

Todos aquellos servicios que no tienen especialista 
internamente están cubiertos por distintos 
asesores y esta área es la responsable del 
seguimiento de las actividades contratadas.

Sobre las caras visibles de los equipos de 
planta se encuentran indicaciones como 
esta para conocer el rol que le corresponde 
a cada persona en planta. Fotografía 17

Fotografía 17

También hay otras indicaciones sobre los elementos 
de seguridad que se deben usar en la posición de 
trabajo más las indicaciones generales. Fotografía 18
   

Fotografía 18

Capacitación y desarrollo del personal

La responsable de esta área es Natalia 
Principi con dedicación parcial.
Esta parte de la organización tiene a Recursos 
Humanos, y Desarrollo y Capacitación Laboral. 
Esta última parte se realiza en forma conjunta con 
una psicóloga que es la asesora de la Empresa y 
junto con el área administración se lleva adelante 
el proceso de selección de personal eligiendo 
el perfil mas adecuado para la Empresa.
Por otra parte, está en desarrollo de lo que son 
las capacitaciones de las habilidades blandas, 
donde se trabaja el clima laboral, la motivación, 
el liderazgo. Se reúne al personal y se genera un 
espacio reflexivo, siempre en busca la mejora 
continua, se cree que muchos de los problemas 
suceden por la falta de comunicación o que la 

comunicación no es la adecuada. Entonces se hace 
mucho hincapié en lo que es la comunicación.
También se trabaja en responsabilidad social 
corporativa. En este proyecto se lleva adelante 
junto con administración y un asesor externo 
entendido en el tema. Una de las acciones que 
se hace en este tema es comunicar, con ello se 
puede generar en otros Empresarios la inquietud 
de trabajar de esta forma. Para la difusión se dan 
charlas en Universidades como la UTN de La Plata, 
la Universidad Católica entre otras, también se 
generan encuentros con otras organizaciones para 
generar proyectos y trabajar en forma conjunta.

Área Comercial

Esta área está bajo la órbita de la presidencia 
de la empresa cuyo responsable es
Diego Principi.
En forma operativa tiene a cargo las cuestiones 
financieras y comerciales de la Empresa. Además, 
hay dos colaboradores con funciones especificas 
que dependen de él, uno es el principal nexo entre 
las solicitudes de los clientes y la Oficina Técnica . La 
otra posición tiene el rol de contacto con los clientes 
coordinando todas la cuestiones de logística referido 
a aspectos comerciales, incluyendo el servicio y 
atención tanto de preventa como de postventa. 
También en esta área, está la emisión de 
presupuestos, además de la documentación 
correspondiente al momento de la entrega. 
Desde aquí se manejan las ocasionales 
exportaciones, como así también las 
importaciones que se necesiten realizar.
Otra de las funciones es representar a 
Madexa en distintas instituciones.
También es miembro activo de varias entidades 
gremiales empresarias de La Plata y provincia 
de Buenos Aires, entre otras ONG ś.
Nota Fundacional de Luciano Principi CEO de Madexa
Cuando las cosas se hacen con convicción, pasión 
y profesionalismo siempre llegan los buenos 
resultados, y nuestro proyecto siempre se ha 
basado en un trabajo respaldado con la experiencia 
y confianza, con el propósito de encontrar siempre, 
la excelencia de nuestros productos. En Madexa 
tenemos como objetivo ofrecer soluciones, con la 
garantía de calidad asegurada, con la constante 
incorporación de tecnologías de vanguardia para 
la constante mejora del proceso productivo, desde 
el diseño hasta la entrega, sumando en todo 
momento, el valor humano altamente capacitado.
Madexa marca la diferencia en el mercado, por su 
visión en el negocio metalúrgico, sin perder de vista 
la permanente mejora continua en todas las áreas.
Como socio fundador de Madexa, me enorgullezco 
en seguir por el mismo camino donde la prioridad 
es potenciar nuestros productos y servicios. 
La Nota Fundacional aclara los principios en 
que se basó el desarrollo de la Empresa, para 
obtener los resultados que se ven al momento.
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ALUMINIO PRIMARIO

Lingotes pureza máxi-
ma 99,5%; grado eléc-
trico y aleados.
Barrotes homogeneiza-
dos y sin homogeneizar.
Placas.
Alambrón puro, alea-
do y aleado 6201.
Zincalum.

Aluar Aluminio Argentino S.A.I.C

ACCESORIOS PARA 
CARPINTERÍA
Fapim Argentina S.A.
Giesse Group Argentina S.A.
La Aldaba S.A
L.M.dei Flli. Monticelli S.R.L.
Mon-Pat S.R.L.
Roto Frank Latina S.A. 
Tanit S.A.
Technoform 

ADHESIVOS, SELLADO-
RES Y TRATAMIENTOS 
PARA SUPERFICIES
Bestchem S.A
Henkel Argentina S.A.

AEROSOLES DE ALUMINIO
Trivium Packaging Argentina S.A  

ALAMBRE
Amex S.A.         
Bruno Bianchi y Cía. S.A.
Extrusora Argentina S.R.L.
                                                           
ALUMINIO SECUNDARIO
(Lingotes, barrotes, medias es-
feras, granalla y otros formatos)
Ecomet S.R.L
Juan B. Ricciardi e Hijos S.A.
Metal Veneta S.A.
Metales del Talar S.A.
Metales Di Biase. (Aluminio 
y sus Aleaciones S.R.L)
Sicamar Metales S.A.

ANODIZADO

Anodizado California S.R.L.

ASESOR
Ing. Alberto Forcato

BLACKOUT Y MOSQUITEROS
Magic Roll S.A.

BURLETES - PERFILERIA 
DE CAUCHO
La Aldaba S.A
Rubber S.R.L

CAÑOS PRESURIZADOS 
EN ROLLOS
Amex S.A.
 
CARPINTERÍA
Magic Roll S.A.
Obras Metálicas S.A.

CERRAMIENTOS 
(Ver Carpintería)

CHAPAS, ROLLOS Y OTROS 
FORMATOS LAMINADOS
Aluar División Elaborados 
Aluminium Group S.R.L.
Fundición y Lamina-
ción Luis Costa S.A.
Industrializadora de Metales S.A.
Laminación Paulista Ar-
gentina S.R.L.

COBERTURAS TELESCÓ-
PICAS DE PISCINAS
Aluoest S.A.

CURVADO DE PER-
FILES Y TUBOS
Aluoest S.A.

DISCOS
Industrializadora de Metales S.A.
Laminación Paulista Ar-
gentina S.R.L.

DISEÑO, DESARROLLO Y FABRI-
CACION DE BIENES Y EQUIPOS
Alutechnik

DISTRIBUIDORES DE PER-
FILES, ACCESORIOS, ETC.
Alsafex Sistemas de Aluminio S.A
Aluoest S.A.

DISTRIBUIDORES DE 
SELLADORES
Bestchem S.A.

EXTRUIDOS (ver Perfiles, tubos)

FOIL (papel de aluminio)
Aluar División Elaborados

FUNDICIÓN, INSUMOS
Medemet S.R.L.

INGENIERIA Y MANTENIMIENTO
Ing. Alberto Forcato
                                                                                                                                               
INSUMOS PARA FUNDICIÓN 
(Ver fundición, insumos)

LAMINADOS
(Ver chapas, rollos y foil)

LATAS PARA CERVEZA Y 
BEBIDAS GASEOSAS
Ball Envases de Aluminio S.A

LIGAS MADRES. 
Medemet S.R.L.                                                                                                                                           
                            
MAQUINARIA PARA 
CARPINTERÍA
Aluoest S.A.
OK Industrial S.R.L.

MAQUINARIA PARA
 EXTRUSIÓN, ANODIZADO, 
PINTADO Y COLADO
DE BARROTES                                                                                                                                           
                                                                                                       
Madexa S.R.L.  
                                                                                                           
MATRICES DE EXTRUSIÓN  
Madexa S.R.L.

MODIFICADORES PARA 
ALUMINIO – SILICIO
Medemet S.R.L.

PERFILES, TUBOS 
Y BARRAS EXTRUIDAS
Alcemar S.A.
Alenex S.R.L
Alpros S.A.
Alsafex Sistemas de Aluminio S.A
Aluar División Elaborados
Alumasa S.A.
Aluminio Americano S.A
Aluminium Group S.R.L.
Aluminiun S.A.
Amex S.A. 
Bruno Bianchi y Cia. S.A.
Extrusora Argentina S.A.
Fexa S.R.L.
Flamia S.A.
Hydro Extrusión Argentina S.A
Metales del Talar S.A.
Metrar Group S.R.L
Raesa Argentina S.A.

Technoform Bautec Bra-
sil Rep. Com. Ltda

PERFILES Y ACCESO-
RIOS, DISTRIBUIDORES
(Ver Distribuidores de perfiles)

PIEZAS FUNDIDAS 
(Ver Fundición de piezas)

POMOS 
(Ver Tubos Colapsibles)

PRETRATAMIENTOS Y PRO-
DUCTOS QUIMICOS PARA 
ANODIZADO Y PINTADO DE 
PERFILES, LLANTAS, ETC.
Henkel Argentina S.A.
PSQ Argentina S.A

PUERTAS Y VENTANAS 
(Ver Carpintería)

RUEDAS DE ALEACION DE ALU-
MINIO PARA AUTOMOTORES
Polimetal S.A.

SELLADORES
(Ver Distribuidores de Selladores)
TAPAS DE ALUMINIO
Estapal S.A

TUBOS COLAPSIBLES
Akapol S.A.
Tubaplas S.A.

TUBOS TREFILADOS
Aluminiun S.A.
Amex S.A.

AKAPOL S.A.
Tel.: 0348-4460640
E-mail:  jlf@akapol.com
Web: www.akapol.com 

ALCEMAR S.A.
Tel.: 4229-5200
Fax: 4229-5244
E-mail: info@alcemar.com.ar
Web: www.alcemar.com.ar

ALENEX S.R.L
Tel: 7512-6765
Cel: 15-2546-0571
E-mail: alenex@alenex.com.ar
Web: www.alenex.com.ar

ALPROS S.A.
Tel.: 4693-0122 
Fax: 4693-0054
E-mail: info.alpros@gmail.com
Web: www.alprossa.com.ar

ALSAFEX SISTEMAS 

DE ALUMINIO S.A 
Tel/Fax: 0342-4191679 
E-mail: info@alsafex.com.ar
Web: www.alsafex.com.ar

ALUAR ALUMINIO 
ARGENTINO S.A.I.C
Tel.: 4725-8000 
Web: www.aluar.com.ar

ALUMASA S.A.
Tel.: 4280-8014/8024/8032/8038
 E-mail: alumaxsa@hotmail.com
Web: www.alumaxsa.com.ar

ALUMINIO AMERICANO S.A
Tel/Fax: 4205 3208 líneas rotativas
E-mail:clobisch@
aluminioamericano.com.ar
Web: www.aluminioamericano.com.ar

ALUMINIUM GROUP S.R.L.
Tel.: 0222 945-5358
E-mail: aluminiumgroupsrl@gmail.com

ventas@aluminiumgroupsrl.com.ar
administracion@
aluminiumgroupsrl.com.ar
Web: 
www.aluminiumgroupsrl.com.ar

ALUMINIUN S.A.
Tel.: 4652-4171 
Fax: 4655-4120
E-mail: info@aluminiun.com.ar
Web: www.aluminiun.com.ar

ALUOEST S.A.
Tel.: 4488-2940/4657-7749 
Fax: 4657-8099
E-mail: info@aluoest.com.ar
Web: www.aluoest.com.ar

ALUTECHNIK
Tel: 5237-0939
E-mail: 
info@alutechnik.com.ar
Web: 
http://www.alutechnik.com.ar

Servicios CAIAMA
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CONTACTOS



68 69

AMEX S.A. 
(ALUMINIUM MANUFACTURERS 
EXPRESS S.A.)
Tel.: 4469-7150
E-mail: ventas@amex-sa.com.ar
Web: www.amex-sa.com.ar

ANODIZADO CALIFORNIA  S.R.L.
Cel: 112-464-4648
Tel: 6062-1975
E-mail: info@anodizadocalifornia.com
Web: www.anodizadocalifornia.com.ar

BALL ENVASES DE ALUMINIO S.A.
Tel/Fax: 4238-4041 / 3101 / 3056 
E-mail: diego.zaffari@ball.com
Web: www.ball.com

BESTCHEM S.A.
Tel: 4244-5555
Fax:4243-7654
E-mail: info@bestchem.com.ar
Web: www.bestchem.com.ar

BRUNO BIANCHI Y CIA S.A.
Tel.: 4203-6678/9987 
Fax: 4203-3316
E-mail: ventas@
brunobianchisa.com.ar
Web: 
www.brunobianchisa.com.ar

ECOMET S.R.L       
Tel: (0387) 423-2175- 
Cel. (0387) 155 383136 
E-mail: contable@
metalnorsalta.com.ar
Web: www.metalnorsalta.com.ar 

ESTAPAL S.A   
Tel: 4653-8116/8129
Fax: 4657-6059
E-mail: flavia.disbro@estapal.com.ar
Web: www.estapal.com.ar

EXTRUSORA 
ARGENTINA S.R.L.
Tel.: 4738-2154 
Fax: 4768-4589
E-mail: info@extrusora-
argentina.com.ar
Web: 
www.extrusora-argentina.com.ar

FAPIM ARGENTINA S.A
Tel./Fax: 4897-0062
E-mail: info@fapim.com.ar
Web: www.fapim.it

FEXA S.R.L.
Tel./Fax: 0341-4095070
Cel: 0341-5705025
E-mail: 
atencionalcliente@fexa.com.ar
Web: 
www.fexa.com

FLAMIA S.A.
Tel.: 0810-33-FLAMIA (352642)
E-mail: 
info@flamia.com.ar
Web: 
www.flamia.com

FUNDICION Y LAMINACION 
LUIS COSTA S.A.
Tel.: 4757-4217/0486 
Fax: 4757-3105
E-mail: 
venta@costaluminio.com.ar
Web: www.costaluminio.com.ar

GIESSE GROUP 
ARGENTINA S.A.
Tel/Fax: 03327-444004
E-mail: 
ggaventas@giessegroup.com
Web: www.giesse.it

HENKEL 
ARGENTINA S.A.
Tel.: 4001-0100 
Fax: 4001-0158
E-mail: henkel.arg@ar.henkel.com
Web: www.henkel.com.ar

HYDRO EXTRUSION 
ARGENTINA S.A
Tel.: 0230-4463800
Web: www.hydroextrusions.com

INDUSTRIALIZADORA 
DE METALES S.A.
Tel./Fax: 4208-5197/4186/2413 
E-mail: i
ndustrializadorad@gmail.com

ING. ALBERTO FORCATO
Cel:154-045-7074
E-mail: info@forcatotecnologia.com.ar
Web: www.forcatotecnologia.com.ar

JUAN B. RICCIARDI E HIJOS S.A.
Tel.: 4441-9833 
Fax: 4651-4546
E-mail:
 jbricciardi@ciudad.com.ar

LA ALDABA  S.R.L.
Tel/Fax: (0341)431-9089
E-mail: correo@
proinaccesorios.com.ar
Web: 
www.laaldabaaccesorios.com.ar 

LAMINACIÓN 
PAULISTA 
ARG. S.R.L.
Tel./Fax: 4739-0207
E-mail: ventas@
laminacionpaulista.com.ar
info@laminacionpaulista.com.ar
Web: www.laminacionpaulista.com.ar

L.M. dei Flli. 
MONTICELLI S.R.L.
Tel.: 0039 71 7230252
Fax: 0039 71 7133137
E-mail: pirritano.m@monticelli.it
Web: www.monticelli.it

MADEXA S.A. 
Tel. (0221) 496-3184/4451797 
Fax. (0221) 496-3187 
E-mail: 
hola@madexalatam.com 
Web: 
www.madexalatam.com 

MAGIC ROLL S.A.
Tel. /Fax: 4943-0757/74 
 0810-999-7655
E-mail: info@magic-roll.com
Web: www.magic-roll.com

MEDEMET S.R.L.
Tel./Fax: 4738-5728 / 5732 
E-mail: 
medemet@medemet.com.ar 
ventas@medemet.com.ar
Web: www.medemet.com.ar

METAL VENETA S.A.
Tel.: 0351-4972560/2413/5353 
Fax: 0351-4977654
E-mail: 
mv@metalveneta.com.ar
Web: 
www.metalveneta.com.ar

METALES DEL TALAR S.A.
Tel/Fax: 4136-8600 (líneas rotativas)
E-mail: comercial@
metalesdeltalar.com
Web: www.metalesdeltalar.com

METALES DI BIASE(ALUMINIIO 
Y SUS ALEACIONES S.R.L.)

Tel.: 4709-2302/2269 

Fax: 4709-2269
E-mail: contacto@
metalesdibiase.com.ar
Web: 
www.metalesdibiase.com.ar

METRAR GROUP S.R.L
Tel.: 4713-4681/4754-6952
E-mail: info@metrar.com.ar
Web: www.metrar.com.ar

MON-PAT S.R.L.
Tel/Fax.: 4682-3000 / 1493
E-mail: info@mon-pat.com.ar
Web: www.mon-pat.com.ar

OBRAS METALICAS S.A.
Tel.: 4108-3700 
Fax: 4108-3701
E-mail: 
info@obrasmetalicas.com
Web: 
www.obrasmetalicas.com

OK INDUSTRIAL S.R.L.
Tel./Fax: 4738-2500 rot. 
E-mail: info@okindustrial.com.ar
okindustrial@okindustrial.com.ar
ventas@okindustrial.com.ar
Web: www.okindustrial.com.ar

POLIMETAL S. A. 
Tel. (0266) 4423460
E-mail: 
www.polimetalruedas.com.ar
Web: 
mmedaglia@polimetalruedas.com.ar

PSQ ARGENTINA S.A
Tel: 7078-3783 / 0810-888-0085
E-mail:  info@psqargentina.com
Web: www.psqargentina.com

RAESA 
ARGENTINA S.A.
Tel./Fax: (02477) 443335 

E-mail: 
argentina@raesa.com

hsaavedra@raesa-argentina.com.ar
Web: www.raesa.com

ROTO FRANK LATINA S.A. 
Tel /Fax 4752-2798 / 2784 / 2769 
E-mail: ariel.ferrari@roto-frank.com 
Web: www.roto-frank.com 

SICAMAR METALES S.A.
Tel: (3462) 
431142/431143/432097/432098
E-mail: scm@sicamar.com.ar

TANIT S.A.
Tel.: 4247-6006 
Fax: 4247-6700
E-mail: tanit@tanit.com.ar
Web: www.tanit.com.ar

TECHNOFORM BAUTEC 
BRASIL REP. COM. LTDA
Tel: M  +54 911 45655758
E-mail: nazarena.rodriguez@
technoform.com
Web: www.technoform.com

TRIVIUM PACKAGING 
ARGENTINA S.A 
Tel.: 0230-4497400
Cel: 15-6724-3894 
E-mail: santiago.perez-hernando@
triviumpackaging.com
Web: www.triviumpackaging.com

TUBAPLAS S.A.
Tel.: 0230-4466160/61/62
E-mail: info@tubap.com
Web: www.tubap.com

(Nota: Los nombres de las empresas 
irán en negrita para destacarlos).
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ENVASES DEL PRESENTE Y DEL 
FUTURO: LOS FLEXIBLES
Ing. Héctor Quereilhac. Año 1 Nº 
1 págs. 8 a 10 (1986).

ENSAYOS DE APTITUD DE VENTANAS
Ing. Alfredo Criscuolo. Año 1 Nº 
1 págs. 22 a 24 (1986).

ALUMINIO SOBRE RUEDAS
Traducción de la Revista Compras 
– Canadá Diciembre 1985. 
Año 1 Nº 1 págs. 31 a 34 (1986). CAIAMA

SILICIO METÁLICO
Ing. Carlos Saguier. Año 1 Nº 1 págs. 36 a 37 (1986).

INTRODUCCIÓN AL ALUMINIO Y SUS ALEACIONES
Lic. Daniel Lijtmaer. Año 1 Nº 1 págs. 42 a 46 (1986).

EL USO DE LAS ALEACIONES DE ALUMINIO EN LA 
INDUSTRIA AUTOMOTRIZ
Ing. Héctor Burgos. Año 1 Nº 2 págs. 36 a 42 (1986).

AHORRO DE ENERGÍA POR REDUCCIÓN DE PESO EN 
MATERIAL FERROVIARIO
Ing. José Roberto Rodríguez. Año 1 
Nº 2 págs. 46 a 53 (1986).

ALEACIONES DE ALUMINIO USADAS EN LA INDUSTRIA 
AERONÁUTICA – CARACTERÍSTICAS – TENDENCIAS
Lic. Daniel Alberto Lijtmaer y Ing. Adolfo 
Cazeneuve. Año 1 Nº 2 págs. 55 a 63 (1986).

MÁRKETING. PRODUCTOS SEMIELABORADOS

A continuación se detallan los artículos 
científicos, tecnológicos y de aplicaciones 
publicados en la revista de CAIAMA, 
desde el Año 1, Nº 1, hasta la fecha.
Estos trabajos pueden ser consultados 
en nuestras oficinas.
En futuras publicaciones de la revista 
este listado será actualizado en la edición 
del último número de cada año.

Ing. Alberto Bustos Royer. Año 2 Nº 
1 págs. 30 a 36 (1987).

LA COMERCIALIZACIÓN DEL ALUMINIO PRIMARIO EN 
LA ARGENTINA
Lic. Héctor Cañete. Año 2 Nº 1 págs. 48 y 49 (1987).

ASPECTOS METALÚRGICOS DE LA SOLDADURA DE 
ALUMINIO
Ing. Teresa Pérez y Ing. Adolfo Cazeneuve. 
Año 2 Nº 1 págs. 51 a 58 (1987).

REFINACIÓN DE GRANO EN ALUMINIO
Lic. Fernando Daroqui. Año 2 Nº 
1 págs. 59 a 63 (1987).

LA TRANSFORMACIÓN DEL ALUMINIO EN ALEACIONES 
PARA FUNDICIÓN
Lic. Daniel Lijtmaer. Año 2 Nº 2 págs. 17 a 20 (1987).

FACTORES QUE DETERMINAN EL DESGASTE 
PREMATURO EN CRISOLES
Dr. Rubens Horemans. Año 2 Nº 
2 págs. 57 a 63 (1987).

COMPRENDIENDO LA “SEGREGACIÓN”
John L. Jorstad. Año 2 Nº 3 págs. 38 a 42. (1987).

UTILIZACIÓN DE FIBRAS CERÁMICAS EN 
LA FUNDICIÓN DE ALUMINIO
Nelson J. Baker Jr. Año 2 Nº 3 págs. 51 a 56 (1987).
GESTIÓN DE LA CALIDAD EN UNA PLANTA 
DE PIEZAS FUNDIDAS 
EN ALUMINIO A PRESIÓN
Alberto Esteban. Año 2 Nº 3 págs. 57 a 63 (1987).

EL PRIMER SIGLO DEL ALUMINIO.
Dr. Edmundo Macchiaverna. Año 2 Nº 4 
págs. 44 a 56 (1987).

CAJAS DE ALUMINIO PARA CAMIONES
Ing. Denis A. Barca. 
Año 2 Nº 4 
págs. 63 a 67 (1987).

CONTROL DEL BAÑO LÍQUIDO 
DE LA ALEACIÓN 
AL Si 62 POR ANÁLISIS 
TÉRMICO
Ing. Juan B. Favro. Año 3 Nº 
1 págs. 35 a 44 (1988).

TRATAMIENTOS DEL 
ALUMINIO LÍQUIDO
Ing. Hugo J. Scagnetti. Año 3 Nº 
1 págs. 45 a 63 (1988).

LA HERMETICIDAD DE LOS CERRAMIENTOS 
DE ALUMINIO
Arq. César Casanova. Año 3 Nº 2 
págs. 40 a 43 (1988).

LUBRICACIÓN DURANTE LA LAMINACIÓN EN CALIENTE 
DEL ALUMINIO
Ing. J. López Núñez. Año 3 Nº 2 págs. 44 a 54 (1988).

EL MONTAJE EN OBRA DE LOS CERRAMIENTOS DE 
ALUMINIO
Arq. César Casanova. Año 3 Nº 2 págs. 57 a 60 (1988).

UN VAGÓN MAYOR DE EDAD
Ing. A. R. Giudice. Año 3 Nº 2 págs. 61 a 63 (1988).

EL ALUMINIO EN EL CAMPO NUCLEAR
Ing. Daniel Balzaretti. Año 3 Nº 3 págs. 38 a 44 (1988).

LITIO
Vicente Méndez. Año 3 Nº 3 págs. 45 a 63 (1988).

EL ALUMINIO EN EL TRANSPORTE TERRESTRE
Ing. Andrés Giuduce. 
Año 4 Nº 1 págs. 26 a 36 (1989).
REFLEXIONES SOBRE COMBUSTIÓN
Ing. Eduardo León. Año 4 Nº 1 págs. 37 a 43 (1989).

MODIFICACIONES CON ESTRONCIO 
DE ALEACIONES DE ALUMINIO SILICIO 
PARA FUNDICIÓN
Bernard Closset. Año 4 Nº 1 págs. 56 a 63 (1989).

DETERMINACIÓN DE LA COMPOSICIÓN 
QUÍMICA DE LAS ALEACIONES BASE 
ALUMINIO
Dr. Arnoldo Varsavsky. Año 5 
Nº 1 págs. 51 a 59 (1990).

COLADA CONTINUA DE BANDAS 
HUNTER
Ing. Mauricio Gurski. Año 5 Nº 1 
págs. 60 a 63  (1990).

ALUMINIO EN EL AGRO
Lic. Marcelo Maffei. Año 6 
págs. 32 a 34. (1991)

DIAGNÓSTICO GRÁFICO DE LOS RESULTADOS 
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DE ENSAYOS INTERLABORATORIO
W. J. Youden. NatIonal Bureau of Standards, 
Washington DC. Año 6 
págs. 57 a 63 (1991).

COLADO POR GRAVEDAD DEL 
ALUMINIO
Dr. Juan Unamunzaga. Año 7 
Nº 1 págs. 37 a 47 (1992).

SITUACIÓN ARGENTINA EN LA 
FUNDICIÓN DE ALUMINIO POR 
GRAVEDAD
Ings. D. A. Gibelli; C. O. 
Etcheverry y E. O. Collivignarelli. 
Año 7 Nº 2 págs. 58 
a 63 (1992).

EL ALUMINIO
Extractado de la Revista MBM.Vol - 267 - Marzo 1993. 
Año 8 Nº 1 págs. 34 a 37 (1993).

EL ALUMINIO Y LA ECOLOGÍA
Ing. Ayrton Filleti. Año 8 Nº 1 págs. 38 a 47 (1993).

COLADA SEMI-CONTINUA 
VERTICAL
Lic. Fernando Daroqui. 
Setiembre 1997 págs. 22 a 31. 

CORROSIÓN
Conferencia dictada el 13 de junio de 1997 
durante el Seminario: “El aluminio en el diseño, 
la arquitectura y la construcción. Un desafío a la 
creatividad y la imaginación” – Setiembre 1997 
págs. 32 a 37.
EL ALUMINIO Y SU USO EN LA COCINA: BANDEJAS 
DESCARTABLES
Roberto Sánchez. Setiembre 1997 págs. 52 y 53.

ALEACIONES ALUMINIO LITIO 
JRCM News de Septiembre 1997. Publicación 
del Centro Japonés de Investigación y 
Desarrollo Mayo 1998. págs. 21 y 22.

VISIÓN GENERAL DE LAS TECNOLOGÍAS DE 
TERMINACIÓN CON RECUBRIMIENTOS ORGÁNICOS 
SOBRE ALUMINIO
Ing. Enrique Barnaba – Mayo 1998 – págs. 31 a 48.

CÓMO ESPECIFICAR EL CORRECTO 
ACABADO DEL ALUMINIO P
ARA ARQUITECTURA
Traducción del artículo publicado por 
Southern Aluminum Finishing Co – Mayo 
1999 págs. 23 a 28.CAIAMA

ALEACIONES DE ALUMINIO LISTAS PARA COLAR – 
PARTE I

Dr. Arnoldo Varsavsky. Mayo 
1999 – págs. 29 a 41.

EVOLUCIÓN DE LA CARPINTERÍA DE 
ALUMINIO EN NORTEAMÉRICA
Traducción del artículo escrito por 
Al Kennedy y publicado en 1987 
– Enero 2000 – págs. 42 a 44.

ALEACIONES DE ALUMINIO LISTAS 
PARA 
COLAR – PARTE II
Dr. Arnoldo Varsavsky – Enero 
2000 págs. 46 a 53.

NUEVAS REGLAS PARA LA 
DETERMINACIÓN 

DE LA RESISTENCIA MECÁNICA 
DE PERFILES EXTRUIDOS
Extractado de la presentación de Randy Kissell 
y Rob Ferry en el Sexto Seminario Tecnológico 
Internacional del Aluminio Extruido. Chicago (1996). 
Enero 2000 – págs. 59 a 63. CAIAMA

EL ALUMINIO PARA LAS
GENERACIONES FUTURAS.
Documento de “European Aluminium AssociatIón” 
de 1998 – Enero 2001 – págs. 42 a 45. CAIAMA

LA NITRURACIÓN DE MATRICES DE EXTRUSIÓN
Enero 2001 – págs. 46 y 47. CAIAMA
PRENSADO ISOTÉRMICO EN ALEACIÓN 6063
Ing. Alberto Forcato – Noviembre 2001 págs. 50 a 52.
EL ALUMINIO EN EL TRANSPORTE
Artículo extractado de un reciente informe 
de la European Aluminium Association. 
Noviembre 2001 - págs. 58 a 62. CAIAMA

DUREZA Y PROPIEDADES MECÁNICAS
Noviembre 2001 - pág. 65. CAIAMA

EL ALUMINIO EN LA ILUMINACIÓN DE EDIFICIOS
Diciembre 2002 - págs. 35 a 37. CAIAMA

LA TENSIÓN DE ROTURA Y EL LÍMITE DE FLUENCIA 
DEL ALUMINIO Y SUS ALEACIONES
Diciembre 2002 – págs. 39 a 41. CAIAMA

SEGURIDAD EN EL MANEJO DEL ALUMINIO LÍQUIDO
Ing. Daniel Valdez. Octubre 2003 – págs. 45 a 48.

PRINCIPALES DEFECTOS DE PIEZAS INYECTADAS
 A PRESIÓN – ANÁLISIS CORRECTIVOS 
Y SOLUCIONES

Ing. Luis A. Roldán. Agosto 2004 – págs. 45 a 47.

EFECTOS DE LOS ELEMENTOS DE ALEACIÓN E 
IMPUREZAS EN LAS ALEACIONES DE ALUMINIO
Abril 2005 – págs. 28 a 32. CAIAMA

THIXOFORMING Y RHEOCASTING
Abril 2005 – págs. 51 a 53. CAIAMA

A 380, EL SUPER JUMBO
Abril 2005. – págs 54 y 55. CAIAMA

LOS CUASICRISTALES DE ALUMINIO Y SUS 
APLICACIONES
Dr. Ing. Fernando Audebert. Setiembre 2005
– págs. 28 y 29.

ARTE Y DISEÑO EN ALUMINIO
Ing. Héctor Bottinelli – Setiembre 2005 págs. 32 a 34.

EFECTO DE ALEANTES E IMPUREZAS SOBRE LOS 
MECANISMOS DE ALIMENTACIÓN 
EN ALEACIONES Al – Si PARTE 1: EFECTO DEL COBRE
Ing. Gustavo Bustos; Daniel Tovio; Julio C. Cuyás 
y Dr. Alfredo González. Setiembre 
2005 – págs. 38 a42.
LA ROTURA DE PUENTE TÉRMICO
Ing. Héctor Bottinelli – Abril 2006 págs. 22 a 25.

EFECTO DE ALEANTES E IMPUREZAS SOBRE LOS 
MECANISMOS DE ALIMENTACIÓN 
EN ALEACIÓNES Al-Si PARTE 2: EFECTO DEL HIERRO
Ings. Gustavo Bustos; Daniel Tovio; Julio C. Cuyás y 
Dr. Alfredo González. Abril 2006 págs. 30 a 35.

SOLDABILIDAD DE LAS 
ALEACIONES 
DEL ALUMINIO
Ing. Héctor Pérez Serbo. 
Abril 2006 págs. 42 a 44.

CATAMARANES DE ALUMINIO
Abril 2006 – págs. 
66 y 67. CAIAMA

ECOLOGÍA Y ECONOMÍA 
PUEDEN 
DARSE LA MANO
Dr. Arnoldo Varsavsky y Dra. Alicia Varsavsky 
– Octubre 2006 – págs. 38 a 41.

EL ALUMINIO EN EL TRANSPORTE
Ing. Enrique Sagripanti – Octubre 
2006 – págs. 44 a 47.

CREACIÓN DE UNA EMPRESA DE BASE TECNOLÓGICA 

PARA LA FABRICACIÓN DE PRELIGAS ESPECIALES DE 
ALUMINIO
Ing. Héctor Dalĺ O; Ing. Hugo Ortiz; Sr. Héctor 
Farina. Octubre 2006 – págs. 50 a 57.

MICROESTRUCTURA Y PROPIEDADES MECÁNICAS DE 
LAS ALEACIONES Al - Mg – Si (AA 6000).
Dra. Adela Cuniberti. Marzo 2007 – págs. 26 a 31.

POMOS DE ALUMINIO
Rama Envases de CAIAMA – Marzo 
2007 – págs. 36 a 39.

EL ALUMINIO COMO MATERIAL ESTRUCTURAL
Ing. María H. Peralta; Ing. María I. Montanaro y Dr. 
Carlos Castellano. Marzo 2007 – págs. 44 a 49.

LA IMPORTANCIA DE LA TEMPERATURA DE EXTRUSIÓN
Marzo 2007. págs. 61 a 63. CAIAMA

ESQUEMA DE LA CADENA DE VALOR DEL ALUMINIO
Marzo 2007. págs. 64 a 66. CAIAMA

EL ALUMINIO CUMPLE 180 AÑOS DE SU 
DESCUBRIMIENTO
Julio 2007. págs. 10 a 15. CAIAMA
THIXO Y RHEO – CASTING
Dr. Osvaldo Fornaro. Julio 2007 págs. 24 a 30.

EL DISEÑO DE PRODUCTOS EXTRUIDOS (PARTE 1)
Julio 2007 – págs. 34 a 39. CAIAMA

EL ALUMINIO Y EL RECICLADO
Silvio F. De Cicco. Octubre 2007 – págs. 10 a 14.

TRATAMIENTO DE ESCORIA EN ALUAR
M. Iraizoz. Octubre 2007 
– págs. 20 a 24.

EL DISEÑO DE PRODUCTOS 
EXTRUIDOS (PARTE 2).
Octubre 2007. págs 28 a 33. CAIAMA

EL EFECTO DE TRAZAS DE Ca, Na 
y P SOBRE LAS PROPIEDADES 
DE TRACCIÓN DE UNA ALEACIÓN 
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M. A. Varayud y W. D. Griffiths. 
Octubre 2007 - págs. 36 a 42.

BREVE HISTORIA DEL ALUMINIO EN LA ARGENTINA
Octubre 2007. págs. 46 a 48. CAIAMA

2007: AÑO RÉCORD PARA 
EL ALUMINIO ARGENTINO 
Abril 2008. pág. 9 CAIAMA
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RESISTENCIA A LA CORROSIÓN DE MATERIALES 
REFRACTARIOS EN CONTACTO CON ALUMINIO
C. Clar; A. N. Scian y E. F. Aglietti. Abril 2008 –
págs. 10 a 17.

INOCULACIÓN DE ELEMENTOS ALEANTES EN EL 
ALUMINIO – PARTE I.
Ivan Calia Barchese; Nátali Gorgulho 
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Abril 2008 – págs. 30 a 35.
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Ing. Gustavo Zini. Abril 2008 – págs. 48 a 52.

EL ALUMINIO, MATERIAL BÁSICO EN L
A ESTRUCTURA DEL SATÉLITE 
ARGENTINO SAC-C
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EVALUACIÓN COMPARATIVA DE 
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Ing. Hugo Leoz; Lic. Leandro Bronstein y 
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C. Macchi y A. Somoza. 
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Diciembre 2008 – págs. 38 a 40. 

SILLAS, BANCOS, TABURETES Y BUTACAS
Diciembre 2008. págs. 44 a 46. CAIAMA
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Ing. María Peralta. 

Abril 2009 – págs. 8 a 13.

CONDICIONES QUE DEBE CUMPLIR UNA BUENA 
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Luciano Principi. Abril 2009 – págs. 20 a 23.

DEFECTOS DE LA INYECCIÓN 
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CORRECCIÓN
Ing. Alberto Forcato. Abril 2009 – págs. 36 a 41.

EL ALUMINIO EN LAS NOTEBOOKS
Abril 2009. págs. 44 y 45. CAIAMA
LUBRICACIÓN DEL PISTÓN DE INYECCIÓN DE 
ALUMINIO
Ing. Alberto Forcato. Abril 2009 – págs. 64 a 67.

EL CENTAVO DE ALUMINIO DE 1974
Abril 2009 – pág. 76. CAIAMA

60º ANIVERSARIO DE CAIAMA
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APLICACIÓN DE LAS ALEACIONES DE ALUMINIO EN 
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María Peralta; María Montanaro; Irene Rivas y 
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ÉPOCAS DIFÍCILES
C. Castellano – G. Sueiro – H. 
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2013 – págs. 68 y 69

MEJORAS EN LA GESTIÓN DE LA 
PRODUCCIÓN DE EXTRUIDOS 
DE ALUMINIO (PARTE V)

Ing. Gustavo Zini - Abril / Mayo 2014 
– págs. 16 a 20

LA NORMALIZACIÓN Y EL ALUMINIO
CAIAMA
Abril / Mayo 2014 – págs. 26 a 29

CADENA DE VALOR DEL ALUMINIO: PROCESOS DE 
REFINACIÓN/FUNDICIÓN (SCRAP)
Dr. Rodolfo Acuña Laje - Abril / Mayo 

2014 – págs. 36 a 41

CARACTERIZACIÓN DE CAVIDADES DE 
CONTRACCIÓN EN PIEZAS COLADAS 
A PARTIR DE LA MACROESTRUCTURA DE
 SOLIDIFICACIÓN (PARTE I).
Tenaglia, N.; López, M.; Boeri, R.; Massone, J. 
División Metalurgia INTEMA –Facultad de Ingeniería 
– Universidad Nacional de Mar del Plata 
Abril / Mayo 2014 – págs. 46 a 52

ALINEACIÓN DE PRENSAS DE EXTRUSIÓN
Ing. Alberto Forcato 
Abril / Mayo 2014 – págs. 72 a 75

EFICIENCIA DEL INYECTOR ROTATIVO PARA 
EL DESGASADO DE ALUMINIO LÍQUIDO CON GASES 
INERTES Y/O ACTIVOS PARA LA ELIMINACIÓN DEL 
HIDRÓGENO DISUELTO
Ing. Alberto Forcato 
Agosto / Septiembre 
2014 – págs. 23 a 26

CADENA DE VALOR DEL 
ALUMINIO: PROCESO DE 
LAMINACIÓN 
(PARTE I).
Ing. Gustavo Zini - 
Agosto / Septiembre 
2014 – págs. 36 a 41

CARACTERIZACIÓN 
DE CAVIDADES DE 
CONTRACCIÓN EN PIEZAS COLADAS A PARTIR DE LA 
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Tenaglia, N.; López, M.; Boeri, R.; 
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INTEMA –Facultad de Ingeniería– Universidad Nacional 
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2014 – págs. 68 a 73

SOLDADURA EN ALUMINIO
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Diciembre 2014 Págs. 24 a 30

CADENA DE VALOR DEL ALUMINIO: PROCESO DE 
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Ing. Gustavo Zini - Diciembre 2014 – págs. 36 a 41

CADENA DE VALOR DEL ALUMINIO: PROCESO DE 
LAMINACIÓN (PARTE III)
Ing. Gustavo Zini- Abril / Mayo 2015 – págs. 12 a 18

METALURGIA BÁSICA DE LA ALEACIÓN 6063
Ing. Alberto Forcato

Abril / Mayo 2015 – págs. 24 a 29

PRODUCCIÓN DE BOTELLAS DE ALUMINIO POR 
EXTRUSIÓN, POR IMPACTO Y POR EMBUTIDO
Ing. Roberto Natta 
Abril / Mayo – págs.70 a 76

CADENA DE VALOR DEL ALUMINIO: PROCESO DE 
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Ing. Gustavo Zini – Agosto / Septiembre 
2015 – págs. 24 a 29
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Ing. Alberto Forcato
Agosto/Septiembre 2015 – págs. 40 a 42

ELIMINACIÓN DE DEFECTOS SUPERFICIALES EN 
PERFILES DE ALUMINIO USANDO NITRÓGENO LÍQUIDO
Ing. Alberto Forcato

Agosto / Septiembre 2015 
– págs. 44 a 45
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CONTINUA DE DOBLE BANDA
Ing. Roberto Natta
Agosto / Septiembre 
2015 – págs. 70 a 76

ALUMINIO: UN MATERIAL 
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TAMBIÉN SOSTENIBLES
Mag. Ing. María H. 

Peralta e Ing. Marcelo A. Spina
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Diciembre 2015 / Enero 2016 – págs. 14 a 16

CABLES DE ALUMINIO PARA TRANSMISIÓN DE  
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Ing. Gustavo Zini
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Ing. Roberto Natta
Diciembre 2015 / Enero 2016 
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FUNDICIÓN Y COLADA DE ALUMINIO 
Ing. Alberto Forcato
Diciembre 2015 / Enero 2016 
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– págs. 56 a 59

NORMALIZACIÓN Y EL ALUMINIO EN ENVASES Y 
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CAIAMA - Diciembre 2015 / Enero 2016 – pág. 69
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DE TEMPLES DE LAS 
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Ing. Alberto Forcato
Abril / Mayo 2016– 
págs. 36 a 39
TECNOLOGÍA DE “TAPA A ROSCA 
MEDIANTE EMBUTIDO”
Ing. Roberto Natta
Abril / Mayo 2016 – 
págs. 40 a 46

LA OPTIMIZACION DEL DISEÑO AUTOMOTRIZ A TRAVÉS 
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Ing. Gustavo Zini
Abril / Mayo 2016 – págs. 62 a 68
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EN ALUMINIO FUNDIDO - (PARTE I )
Ing. Alberto Forcato
Abril / Mayo 2016 – págs. 70 a 77

 FORMACIÓN DE ESCORIA Y BARROS 
DURANTE LA INYECCIÓN A PRESIÓN
Ing. Alberto Forcato
Agosto / Septiembre 
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CONSIDERACIONES 
PARA LA ELECCIÓN DE 
DESMOLDANTES EN 
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Ing. Alberto Forcato
Agosto / Septiembre 
2016 – págs. 16 a 19
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HIDRÓGENO EN ALUMINIO 
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Ing. Alberto Forcato
Agosto / Septiembre 2016 
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INNOVADOR USO DE ALUMINIO EN AUTOMÓVILES 
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Ing. Gustavo Zini
Agosto / Septiembre 2016  
págs. 44 y 45

CARACTERÍSTICAS DE LAS MATRICES PARA 
EXTRUSIÓN DE ALUMINIO (PARTE I)
Ing. Roberto Natta, Sr. Luciano Principi
Agosto / Septiembre 2016 

págs. 46 a 55

CADENA DE VALOR – EFECTO 
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PROPIEDADES FÍSICAS 
Y QUÍMICAS DE LAS 
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Ing. Alberto Forcato
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– págs. 56 a 58
 
ALUMINIO ANODIZADO: 
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Ing. Gustavo Zini

Agosto / Septiembre 2016 
págs. 70 y 71

LOS FRENOS DE BICICLETA MÁS SOFISTICADOS 
USAN ALUMINIO PARA DISIPAR EL CALOR
Ing. Gustavo Zini
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págs. 76 y 77 
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COMPUESTOS DE ALUMINIO
Ing. Gustavo Zini

Diciembre / Enero 2017 
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DE INYECCIÓN A PRESIÓN
Ing. Alberto Forcato
Diciembre 2016 / Enero 
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LAS MATRICES 
PARA EXTRUSIÓN DE ALUMINIO 
(PARTE II)
Ing. Roberto Natta, Sr. 
Luciano Príncipi

Diciembre 2016 / Enero 2017– págs. 36 a 45

LAS NORMAS IRAM SUMAN CALIDAD 
A LA INDUSTRIA DEL ALUMINIO
Ing. Federico Yonar
Diciembre 2016 / Enero 2017 – pág. 46

LAS NORMAS IRAM SUMAN CALIDAD 
A LA INDUSTRIA DEL ALUMINIO

Ing. Federico Yonar
Abril / Mayo 2017 - págs. 14 a 16

ENTENDIENDO LAS 
ESTADÍSTICAS (PARTE I)
Ing. Gustavo Zini
Abril / Mayo 2017 - págs. 20 a 22
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PREVENTIVO DE PRENSAS DE 
EXTRUSIÓN DE ALUMINIO (PARTE I)
Ing. Alberto Forcato
Abril / Mayo 2017  págs. 24 a 28

INFORMACIÓN DE UTILIDAD PARA 
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GLOBAL DE APRENDIZAJE (GAN )
Ing. Roberto Natta
Abril / Mayo 2017 - págs. 40 a 43

TRABAJOS DE MECANIZADO “IN SITU” 
EN PRENSAS DE EXTRUSIÓN
Ing. Alberto Forcato
Abril / Mayo 2017 - págs. 56 a 58

SOBRE LA REFORMA DE LA LEY 
DE RIESGOS DEL TRABAJO
Dr. Carlos Francisco Echezarreta
Abril / Mayo 2017 - págs. 60 y 61

PRODUCCIÓN DE ALUMINIO PRIMARIO 
A PARTIR DE ALUMINA EN PUERTO MADRYN: 
UNA ELECCIÓN AMBIENTALISTA RESPONSABLE
Ing. Gustavo Zini
Agosto / Septiembre 2017 – págs. 10 a 15

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 
DE PRENSAS DE EXTRUSIÓN DE ALUMINIO
Ing. Alberto Forcato
Agosto / Septiembre 2017 – págs. 20 a 27

LOS BENEFICIOS ACTUALES PARA LAS MICRO, 
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Cdr. Fernando Piovano
Agosto / Septiembre 2017 – págs. 28 a 30
 
ENTENDIENDO LAS 
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Ing. Gustavo Zini
Agosto / Septiembre 
2017 – págs. 42 a 46
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DE ALUMINIO

Ing. Roberto Natta
Agosto / Septiembre 
2017 – págs. 48 a 55
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Caiama Agosto / 
Septiembre 2017 – 
págs. 76 y 77
GENPAT – 
UN PROYECTO EÓLICO 
AMBIENTALMENTE FACTIBLE
Ing. Gustavo Zini
Diciembre 2017 / Enero 2018 – 
págs. 10 a 13

“SOLID GRAY ALUMINUM” 
LA MOCHILA DE ALUMINIO QUE MARCA TENDENCIA 
CAIAMA
Diciembre 2017 / Enero 2018 – págs. 14 y 15

PROCESO DE FABRICACIÓN DE TAPAS 
PARA LATAS DE ALUMINIO
Ing. Roberto Natta
Diciembre 2017 / Enero 2018 – págs. 20 a 28

LA BRILLANTE Y FUGAZ HISTORIA 
DE LOS ÁRBOLES DE NAVIDAD 
DE ALUMINIO 
CAIAMA
Diciembre 2017 / Enero 2018 – págs. 36 a 39

SUBCONTRATACIÓN Y SOLIDARIDAD 
Dr. Carlos Francisco Echezarreta
Diciembre 2017 / Enero 2018 – págs. 54 a 57

BOTELLAS DE ALUMINIO - NUEVO 
PROCESO DE CONIFICADO
Ing. Roberto Natta
Agosto/ Septiembre  2018 - págs. 26 a 33

APLICACIONES DEL ALUMINIO EN 
ALTA TENSIÓN
Ing. Hector Perez Serbo
Agosto/ Septiembre  2018- págs. 38 a 43

LAS CRISIS ECONÓMICAS 
ARGENTINAS
 Y LOS AJUSTES 
SIN REFORMAS
Dr. Carlos Francisco 
Echezarreta

Agosto/ Septiembre  
2018 - págs. 54 a 57



78 79

ABC DEL ALUMINIO - ESPECIAL
Ing. Mauricio Gurski
Agosto/ Septiembre  2018 - págs. 59 a 61

CONCEPTOS PARA EL 
CÁLCULO DE LAS VARIANTES DE 
LA MATRIZ A INYECCIÓN
Ing. Alberto Forcato
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TECHOS INTERNOS FLOTANTES 
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Ing. Héctor Pérez Serbo
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ALUMINIO EN BICICLETAS – PARTE I
Ing. Gustavo Zini
Diciembre 2018/ Enero 2019 – págs. 28 a 33

PROCESO DE ANODIZADO
Ing. Roberto Natta
Diciembre 2018/ Enero 2019 – págs. 40 a 44

EL FUTURO DEL TRABAJO Y LA NECESIDAD 
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RECIPIENTES DE ALUMINIO
Ing. Hector Perez  Serbo
Abril / Mayo   2019 - págs. 16 a 21

ALUMINIO EN BICICLETAS - PARTE II
Ing. Gustavo Zini
Abril / Mayo   2019 - págs. 40 a 44
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Ing. Alberto Forcato
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Agosto / Septiembre  2019 - págs. 70 a 76
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PROYECTO DE RECUPERACIONDE ENERGIA DE 
LOS HUMOS DE COMBUSTION EN LOS HORNOS 
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Ing. Hector Perez  Serbo
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Abril / Mayo  2020 - págs. 20 a 23
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       Abril / Mayo   2019 - págs. 10 a 13

RECIPIENTES DE ALUMINIO
      Ing. Hector Perez  Serbo
      Abril / Mayo   2019 - págs. 16 a 21

ALUMINIO EN BICICLETAS - PARTE II
      Ing. Gustavo Zini
      Abril / Mayo   2019 - págs. 40 a 44

FLUIDOS HIDRAULICOS RESISTENTES AL FUEGO PARA 
LAS PLANTAS DE FUNDICION DE ALUMINIO - PARTE I
     Ing. Alberto Forcato
     Abril / Mayo   2019 - págs. 56 a 65

TECHOS INTERNOS FLOTANTES 
DE ALUMINIO – PARTE II
     Ing. Hector Perez Serbo
     Agosto / Septiembre   2019 - págs. 19 a 23

     FLUIDOS HIDRAULICOS RESISTENTES 
AL FUEGO PARA LAS PLANTAS DE 
FUNDICION DE ALUMINIO - PARTE II
     Ing. Alberto Forcato
     Agosto / Septiembre   2019 - págs. 28 a 31

PROSESO DE FABRICACION DEL 
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ALAMBRON DE ALUMINIO
     Ing. Roberto Natta
     Agosto / Septiembre  2019 - págs. 56 a 64

BIM: TRANSFORMACION DIGITAL Y 
RADICAL DE LA CONSTRUCCION
     Lic. Jose Luis Pereyra Murray
     Agosto / Septiembre  2019 - págs. 65 a 69

DEL “ALUMBRE” AL ALUMINIO
    Ing. Gustavo Zini
    Agosto / Septiembre  2019 - págs. 70 a 76

PROCESO DE FABRICACIÓN DE ENVASE DE 
ALUMINIO PARA AEROSOLES. PARTE I
    Ing. Roberto Natta
    Abril / Mayo  2020 - págs. 10 a 18
    
PUENTES Y PASARELAS DE ALUMINIO
    Ing. Hector Perez Servo
   Abril / Mayo  2020 - págs. 20 a 23

REPARACIÓN DE CONTENEDORES 
FISURADOS DE PRENSAS DE EXTRUSIÓN
    Ing. Alberto Forcato
   Abril / Mayo  2020 - págs. 36 a 46

¿CUÁL ES LA CADENA DE VALOR 
DEL  ALUMINIO? PARTE I
   Ing. Gustavo Zini
   Abril / Mayo  2020 - págs. 58 a 65

AFIP RESOLUCIÓN GENERAL 4697. 
RÉGIMEN DE INFORMACIÓN ANUAL
   Cdr. Fernando Piovano                                                                
   Abril / Mayo  2020 - págs. 70 a 71

PROCESO DE FABRICACIÓN DE ENVASE DE 
ALUMINIO PARA AEROSOLES. PARTE II
   Ing. Roberto Natta
   Agosto/ Septiembre 2020 - págs. 12 a 20

ORIGEN E HISTORIA DE LOS 
CONTENEDORES DE ALUMINIO 
PARA TRANSPORTE DE CARGA
   Ing. Hector Perez Serbo
   Agosto/ Septiembre 2020 - págs. 22 a 27

ASPECTOS PRINCIPALES DE LA 
NUEVA LEY DE TELETRABAJO
   Dr. Carlos Francisco Echezarreta
   Agosto/ Septiembre 2020 - págs. 46 a 48

CERTIFICACIÓN IRAM PARA 
LA COMERCIALIZACIÓN DE 
ALUMINIO EN ARGENTINA
   Ing. Federico Yonar
   Agosto/ Septiembre 2020 - págs. 56 a 58

¿CONVIENE FABRICAR PRODUCTOS DE 
PRECIO MEDIO USANDO ALUMINIO?
UN CASO DE ESTUDIO: SOPORTE 
DE ALCOHOL EN GEL
   Ing. Gustavo Zini
   Agosto/ Septiembre 2020 - págs. 60 a 69

TREFILACIÓN DE BARRAS Y CAÑOS E ALUMINIO
   Ing. Alberto Forcato
   Agosto /Septiembre 2020 - págs. 72 a 82

DIFÍCIL ESCENARIO PARA UNA 
CONCENTRACIÓN POLÍTICA Y SOCIAL Dr.
   Carlos Echezarreta 
   Diciembre 2020 / Enero 2021 - págs. 6 a 7 

¿CUÁL ES LA CADENA DE VALOR 
DEL ALUMINIO? PARTE II 
   Ing. Gustavo Zini 
   Diciembre 2020 / Enero 2021 – págs. 11 a 19 

COBERTURAS EN ALUMINIO PARA PILETAS 
   Ing. Roberto Natta 
   Diciembre 2020 / Enero 2021 – págs. 44 a 51
 
EMBARCACIONES MARÍTIMAS
 DE ALUMINIO 
     Ing. Pérez Serbo 
     Diciembre 2020 / Enero 2021 – págs. 53 A 57
 
CLASIFICACION DE LAS 
ALEACIONES DE ALUMINIO PARA
LA FUNDICION DE PIEZAS Y E FECTO 
DE LOS ELEMENTOS ALEANTES 
   Ing. Alberto Forcato 
   Diciembre 2020 /Enero 2021 – págs. 64 a 65 

TÉCNICA DE LA “MODIFICACIÓN 
DEL SILICIO” EN ALEACIONES AL-
SI PARA PIEZAS FUNDIDAS. 
   Ing. Alberto Forcato 
   Diciembre 2020 / Enero 2021 – págs. 66 a 71

LA EMERGENCIA SANITARIA Y 
LA CRISIS DE LAS RELACIONES LABORALES 
EN EL AMBITO PRIVADO



84 85

DE ILUMINACION NATURAL
   Ing. Roberto Natta
   Agosto/Septiembre 2021 - págs. 34 a 39

LEY 27630 CAMBIOS EN GANANCIAS 
PARA SOCIEDADES
   Cdr. Fernando Piovano
   Agosto/Septiembre 2021 - págs. 48 a 49

¿CÓMO CAMBIA LA RESISTENCIA DEL 
ALUMINIO CON LA TEMPERATURA?
   Ing. Gustavo Zini
   Diciembre 2021 / Enero 2022 – págs. 13 a 19

LAS RUEDAS VANGUARDISTAS DEL BUGATTI TYPE 35
   Ing. Gustavo Zini
   Diciembre 2021 / Enero 2022 – págs. 21 a 27

EL ALUMINIO EN EL INICIO DE LA 
AVIACION COMERCIAL
   Ing. Héctor Pérez Serbo
   Diciembre 2021 / Enero 2022 – págs. 44 a 51

ENDURECIMIENTOSUPERFICIAL POR 
NITRURACION DE MATRICES DE ACERO H13
Ing. Alberto Forcato
Diciembre 2021/Enero 2022 - págs. 54 a 64

LA SUSPENSION DEL CONTRATODE 
TRABAJO EN ESTA EMERGENCIA
Dr. Carlos Francisco Echezarreta
 Diciembre 2021/Enero 2022 - págs. 72 a 73

RADIADORES DE ALUMINIO FUNDIDOS-PARTE I
Ing. Roberto Natta
Abril/Mayo 2022 - págs. 13 a 19

   Dr. Carlos Francisco Echezarreta
   Abril/Mayo 2021 - págs. 6 a 7

ALEACIONES ALUMINIO LITIO 
(PROCESOS)
   Ing. Héctor Pérez Serbo
   Abril/Mayo 2021 - págs. 10 a 17

IMPRESIÓN DIGITAL DE ENVASES
   Ing. Roberto Natta 
   Abril/Mayo 2021 - págs. 32 a 36

LEY 27605
APORTE SOLIDARIO Y EXTRAORDINARIO
   Cdr. Fernando Piovano
   Abril/Mayo 2021 - págs. 42 a 44

¿DE QUE SE TRATA EL ALUMINIO TRANSPARENTE?
   Ing. Gustavo Zini
   Abril/Mayo 2021 - págs. 60 a 67

LAS RELACIONES LABORALES Y LA 
EMERGENCIA SANITARIA
   Dr. Carlos Francisco Echezarreta
   Agosto/Septiembre 2021 - págs. 6 a 7

LOTUS, PIONERO EN EL USO DEL ALUMINIO 
PEGADO CON RESINA EPOXI
   Ing. Gustavo Zini
   Agosto/Septiembre 2021 - págs. 16 a 19

MOLECULE MAN (CURIOSIDADES)
   Ing. Héctor Pérez Serbo
   Agosto/Septiembre 2021 - 
   págs. 24 a 27
USOS DEL ALUMINIO EN SISTEMAS 

≠COMO RECUPERAR COMPLETAMENTE 
LA SODA CAUSTICA
-Con un operación segura y automática en 
la limpieza de matrices de extrusión-
Ing. Alberto Forcato
Abril/Mayo 2022 - págs. 21 a 25

¿DE DONDE VIENE EL ALUMINIO? 
ABC DEL ALUMINIO
Ing. Gustavo Zini
Abril/Mayo 2022 - págs. 44 a 51

UN ICONO DE LA HISTORIA AUTOMOTRIZ 
ELIGE AL ALUMINIO
Ing. Gustavo Zini
Abril/Mayo 2022 - págs. 52 a 58

UNA AEROLINEA REEMPLAZA LAS 
BOTELLAS DE PLASTICOPOR BOTELLAS 
DE ALUMINIO RETORNABLES
Ing. Gustavo Zini
Abril/Mayo 2022 - págs. 62 a 65

ESPACIOS DE CUIDADOS PARA NIÑOS Y NIÑAS EN 
LOS ESTABLECIMIENTOS-CRITICAS Y PERSPECTIVAS
Dr. Carlos Francisco Echezarreta
Abril/Mayo 2022 - págs. 72 a 73

USO DEL ALUMINIO EN DIRIGIBLES
Ing. Hector Perez Serbo
Agosto/Septiembre 2022 - págs. 12 a 20

EL ALUMINIO Y LOS FUEGOS ARTIFICIALES
Ing. Gustavo Zini
Agosto/Septiembre 2022 - págs. 24 a 27

¿COMO SE RECICLA EL ALUMINIO?
Ing. Gustavo Zini
Agosto/Septiembre 2022 - págs. 46 a 55

RADIADORES DE ALUMINIO FUNDIDO -PARTE II
Ing. Roberto Natta
Agosto/Septiembre 2022 - págs. 62 a 67

LA REALIDAD ACTUAL DEL CONTRATO 
DE TRABAJO EXIGE UNA REDACCION 
ACORDE DE LAS NORMAS
Dr. Carlos Francisco Echezarreta
Agosto/Septiembre 2022 - págs. 70 a 71

EL ALUMINIO USADO 
COMO COMBUSTIBLE
Ing. Héctor Pérez Serbo
Diciembre 2022/Enero 2023-págs. 12 a 18

QUE ES EL GOFRADO DE ALUMINIO? 
ABC DEL ALUMINIO
Ing. Gustavo Zini
Diciembre 2022/Enero 2023 -págs 22 a 25

LA MOTO QUE USA ESTRUCTURA DE 
UNA UNICA PIEZA DE ALUMINIO
Ing. Gustavo Zini
Diciembre 2022/Enero 2023 – págs. 44 a 47

CAPITALIZACIÓN 
DE INTERESES 
EN JUICIOS LABORALES
Dr. Carlos Echezarreta
Diciembre 2022/Enero 2023 – págs. 48 a 49
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