NOTA TECNICA

et ABC del

aluminio

ZPOR QUE SE DICE QUE EL ALUMINIO ES
UN METAL MODERNO?

El desarrallo de la civilizacion se halla firmemente re-
lacionado con el de los metales.

Desde la prehistona el hombre conoce v utiliza los
metales. Varios miles de afios antes de Cristo comien-
za con el cobre. Luego le siguen & bronce y & hierma.
Con ellos el haombre primitivo fabricd armas y utensi-
lios diversos. También los metales nobles, como el
oo y |a plata, se utilizan desde |z antigiedad para la
confecoon de joyas, monedas, etc.

En cambio, muchos afios habrian de pasar en la his-
toria de los metales para que ocurriera la aparicion
del alumninio comao metal il al hombre.

El aluminio comao metal libre no existe en la natura-
leza. S6lo se lo encuentra combinado, siendo muy
dificultosa su obtencién por métodos que son habi-
tuales en otros metales.

Si bien la utilizacion de algunos compuestos natura-
les de aluminio como la ardlla (silicato de aluminio
hidratadn) nos viene de la antigliedad en aplicacio-
nes de la cerémica y |a alfareria, recién pudo obte-
nerse aluminio metalico libre, a nivel de laboratorio,
en 1825. Treinta afios después, en 1855, recién se
produce el primer lingote de aluminio por método
quimico, el que fue presentado como un metal pre-
cioso en la Exposicion Mundial de Paris de ese afio.
Mo obstante el desamollo industrial del aluminio de-
bia esperar el descubrimiento del proceso de obten-
cion no quimico sino electrolitico, acumdo racién en
16886, que permitid la reduccion sustancial del costo
de produccion. Este proceso que, en lineas genera-
les, es el que adn se utiliza, requiere la provision de
grandes cantidades de elecricidad.

Esta secoion tiene ef propdsito de responder a las pregun-
tas técricas que lleguen a nuestras oficinas e dustrar asi al
piiblico interesado sobve femas referidos a nuestro metal
Los lectores que deseen hacer preguntas técricas sobre
usos, procesos y caracteristicas del aluminio pueden
dirigirse a nuestra Camara wa mail fax o correo.

5i se quisiera profundizar sobre los femas fratados con-
tactarse con: info@aluminiocalama.org

Foto del casco de aluminio utilizado en el
desfile ceremonial de 1859 en honor del
Principe heredero Ferdinando de Dinamarca.
El valor que tenia ese metal en esa época y su
liviandad fueron los factores determinantes
de su uso.

La historia del aluminio por tanto también esté noto-
riamente relacionada con la de |z generacion eléctri-
caya que, anteniommente a 1872, en que aparece la
primera dinamo de Gramme, sélo se contaba como
fuente de electriddad con diversos tipos de pilas
que, por supuesta, No permitian este tipo de proce-
so electrolitico, que adn hoy requiers 13 6 14 Kilo-
Watt hora por cada kilograma de aluminio primaric
obtenido, pero que en los primeros tiempos esa -
fra era del orden de los 40 KiloWatt hora.

El aluminio pimario o metilico se obtiene a partir
de compuestos minerales existentes en la corteza
terrestre que o contienan en gran proporcian, utili-
zandose generalmente bauxita que es un hidraxido
de aluminio hidratada impuro, del cual se obtiene la
alimina {oxida de aluminio) y de ésta por proceso
electrolitico, el aluminio metalica.

A partir del descubrimiento del proceso electralitico
y a raiz de las excelentes propiedades del metal, es-
te comenzd a producirse industrialmente, en forma
masiva. En 1918 la produccidn mundial era de
180.000 toneladas, luego fue creciendo, en prome-
dio, un 8% por afo llegando a producirse en 1950
unas 2 millones de toneladas para pasar en la actua-
lidad a una produccién de alrededor de 21 millones
de toneladas anuales.



{QUE DIFERENCIA HAY ENTRE LA
DEFORMACION DEL ALUMINIO Y EL ACERO
SOMETIDOS A CARGA?

Los materiales en general y en particular los metales
presentan, bajo carga, dos tipos de deformadones:
elastica y plastica. En el pimer caso al eliminar la
carga la pieza vuelve a su dimension original. En el
segundo caso, que ocurre con cargas mayores, el
material permanece con una deformacion perma-
nente después de ser descargado.

Al respecto, las caracteristicas que presentan unay
otra deformacian dependen del tipo de metal y su
estado metalurgico. El ploma, por ejemplo, practica-
mente no presenta deformacion elastica y cualquier
carga lo deforma en forma permanente. En el otro
extremo se tiene el caso del acero de resorte que
presenta un extenso periodo de deformacidn elésti-
ca antes de llegar a la plastica.

Uno de los ensayos més comunes

para obtener las caracteristicas mecénicas de los
materiales a5 el de traccion, que grafica los valores
de tension y el alargamiento que producen.

Del grafico es dable obtener también otras conclu-
siones.

+ La pendiente en la zona inicial de carga es tres
veces mayor para el aluminio que para el acers, o
dicho de otro modo, el madulo de elasticidad del
aluminio (70.000 MPa) es tres veces menar que el
del acero (210.000 MPa). A la tensidn de 200 MPa
por ejemplo, la deformacidn bajo carga es de 0,1%
para &l acero y 0,3% para &l aluminio {ver A).

+ Aun determinada alargamiento (ver B) esta alea-
cion de aluminio puede estar en |z zona elastica
cuando el acero ya se encuentra en la zona de de-
formacion plastica.

+ Una aleacidn de aluminio de alta resistencia coma
la considerada tiene un limite de fluencia mayor que
el dal acero dulce.

Se muestra a continuadion
este grafico para comparar
el comportamiento elésti- 500
oy plastico de la aleacion

de aluminio 7005 TS y

acero estructural (5T 37).

En &l mismo se observa A0
en &l acero una linea as-

cendente que llega hasta

el limite de fluencia supe- ~—
nior para bajar luego lige-
ramente y mantenerse
estable en lo que se de-
nomina limite de fluencia
inferior, que se extiende
harizontalmente hasta
pasar el 1% de alarga-
miento.

Esto no ocume en el alumi-
nio donde &l limite de
fluencia no se halla bien
definido en |z curva como
en el caso anterior, por lo
que se ha fijado como tal
al limite 0,2%, o sea, ala
tensidn que determina al 0
descargar una deforma-
cidn permanente de
0,2%.
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